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S.01.00.03 — PRZYLACZA | ZEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE — KANALIZACJA DESZCZOWA
ORAZ DRENAZ

1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez Zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem zewnetrznych instalacji
sanitarnych — kanalizacji deszczowej oraz drenazu w ramach inwestycji pod nazwa: ,Modernizacja zespotu
miejskich obiektow sportowych potozonych przy ulicy kolejowej w Prudniku”.

1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zewnetrznej instalacii
kanalizacyjnej deszczowej oraz drenazu przeznaczonej do oprowadzania wod deszczowych z obiektu.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Wymagania zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem robét montazowych kanalizacji deszczowej oraz drenazu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontrakiowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedag spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczac
zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Niniejsza STWIORB obejmuje wykonanie instalacji kanalizacji deszczowej oraz drenazu w zakresie:

e wykonanie ciggéw kanalizacyjnych wraz z przykanalikami z rur PVC-U litych min. SN8 ©&160-600;
e wykonanie ciggoéw kanalizacyjnych z rur PVC-U @113/125;

e zabudowa studni, separatora, pompowni;

e zabudowa podziemnego zbiornika retencyjnego

e przewiert sterowany pod watem;

e zabudowa wylotu do odbiornika.

1.4. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét przy wykonaniu kanalizacji
grawitacyjnej deszczowej oraz drenazu i obejmuja:
¢ wykonanie ciggoéw kanalizacyjnych wraz z przykanalikami z rur PVC-U litych min. SN8 &160-600;
e wykonanie ciggéw drenarskich z rur PVC-U @113/125;
e studnie rewizyjne z prefabrykowanych elementéw tworzywowych (PEHD lub PP) DN425, DN60O,
DN800;

e studnie rewizyjne z prefabrykowanych elementéw betonowych DN1000 oraz DN1200 fgczonych na
uszczelki (uszczelki zgodne z normg PN-EN 681-1), z betonu C35/45 (B45) wodoszczelnego W12
i mrozoodpornego wykonane zgodnie z normg PN-EN 1917;

e separator koalescencyjny ze zintegrowanym osadnikiem DN3000 z betonu C35/45 (B45)
wodoszczelnego min. W8 i mrozoodpornego wykonane zgodnie z normg PN-EN 1917;

e pompownia wéd deszczowych z elementéw zelbetowych i betonowych z betonu klasy C35/45
i wodoszczelnosci W8 o nasigkliwosci do 5% oraz mrozoodpornego;

e zbiornik retencyjny z rur PEHD SN8 z 3 modutéw o srednicy 3,6m oraz dtugosci 13m;

¢ wylot do odbiornika wraz z umocnieniem w postaci narzutu kamiennego.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.
Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia Sciekéw opadowych.



Przykanalik — prosty kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej
lub z wylotem.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m

Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

Rura ochronna — rura stuzgca zabezpieczaniu ptytkiego przykanalika przed uszkodzeniem w trakcie
prowadzenia robot drogowych lub zabezpieczeniu kanatu na obiekcie.

Kolektor gtowny — kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z kanatéw zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatac;ji
kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewod pionowy lub
odpowiednig konstrukcje umozliwiajgcg wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka wpadowa - studzienka kanalizacyjna stuzgca do odprowadzenia wéd z rowu do kanatu, z
osadnikiem, poprzedzona osadnikiem piasku wyposazonym w kraty

Wpust sciekowy (deszczowy) - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek i komor

Komora robocza - zasadnicza czesc¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy - szyb fgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.
Wysokos$¢é komory roboczej - odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty przykrycia komory
roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

Wiaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajgcy sie z korpusu i pokrywy.

Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;.

Inne okre$lenia.

Przepompownia wod deszczowych / $ciekéw — zespot urzgdzen mechanicznych pozwalajgcy na
przerzucanie wod opadowych z punktu potozonego nizej (zbiornik wéd deszczowych) do punktu potozonego
wyzej (odbiornik wéd opadowych)

Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kolektora przy skrzyzowaniu z projektowang drogg lub przeszkodg
przypadku niewystarczajgcego zagtebienia kanatu.

Podpory slizgowe - podparcia rurociggu KD w rurze ochronnej lub przewiertowe;j.

Osadnik — zbiornik z tworzyw sztucznych lub z betonu z zatopionym wylotem, stuzgcy do usuwania z wéd
opadowych substancji statych, ktére w procesie sedymentacji opadajg na dno zbiornika.

Separator — urzgdzenie przeznaczone do oddzielania i magazynowania substancji ropopochodnych z wod
ptynacych w systemie kanalizacji deszczowe.

Wylot wod deszczowych — element na koricu kanatu odprowadzajagcy wody deszczowe do odbiornika.

Pozostate okreslenia wedtug PN-EN 752-1.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczenia do
stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, Swiadectwa zgodnosci z PN lub posiadajgce oznaczenie CE
w zakresie oceny zgodnosci z normami europejskimi, a takze inne ewentualne certyfikaty, aprobaty
techniczne lub atesty wymagane przepisami szczegélnymi.

Zastosowane urzgdzenia i materialy objete w instalacjach odrebng gwarancjg producenta powinny miec
zapewniony serwis przez autoryzowany zakfad.

2.1. Rury i ksztaltki kanalizacyjne

Do budowy kanalizacji deszczowej przewidziano zastosowanie:



e rur PVC-U ze $cianka litg z kielichem (min. SN8) o $rednicy @160-600, spetniajgce wymagania normy
1456-1;
e rury drenarskie bez filtra PVC-U &113/125

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany studni i zbiornikdw, wykonac jako szczelne.

W przypadku wlotu kanatu do studni rewizyjnej powyzej 0,50 m nad dnem, nalezy wykona¢ kaskade na
projektowanym kanale przy uzyciu odpowiednich ksztattek (trojniki, kolana oraz prostki) i obetonowa¢. Montaz
rur i ksztaltek zgodnie z instrukcjg producenta.

2.2. Studnie rewizyjne

Studnie kanalizacyjne rewizyjne z prefabrykatow betonowych tgczonych na uszczelki (uszczelki zgodne
znormg PN-EN 681-1), z betonu C35/45 (B45) wodoszczelnego W12 i mrozoodpornego wykonane zgodnie
z normg PN-EN 1917 ztozone z:

- monolitycznej czesci dennej (monolit tgcznie z kinetg) o wysokosci dostosowanej do gtebokosci studzienki,

- kregoéw betonowych odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-EN 1917 lub monolit lub cegta kanalizacyjna
odpowiadajgca wymaganiom PN-B-12037,

- kominy betonowe adaptowane z typowego projektu zawartego KPED karty 02.04 i 02.08;

- zwienczenie z ptyty betonowej zbrojonej z otworem pod wtaz 600mm lub 800mm pod komin wlazowy
(zgodne z norma DiN 4034)

- w studniach fabrycznie osadzone stopnie stalowe (zgodne z normg PN-EN 13101) powlekane
i zintegrowane i krééce kielichowe odpowiednie dla zastosowanego rodzaju rur z uszczelkami

- wiazu betonowo-zeliwnego o srednicy 600mm klasy D400 dla studni zlokalizowanych w pasie drogowym,
klasy C250 na terenach zielonych; spetniajgce wymagania PN-EN 124.

Studnie ustawia¢ na warstwie zwiru lub ttucznia z piaskiem o grubosci 20cm lub ptycie betonowej grubosci
min. 20cm w zaleznosci od warunkéw gruntowych. Zageszczenie podtoza min. 0,97. Studzienki obsypywac
piaskiem, warstwami o grubosci max. 30cm, zageszczonymi mechanicznie. Zageszczenie gruntu zasypowego
analogiczne jak dla przewoddéw rurowych. W celu uzyskania zgdanej wysokosci studni, kregi uzupetniac¢
pierscieniami o wysokosci 6, 8, i 10 cm.
Wiazy studzienek kanalizacyjnych powinny by¢:
e w jezdniach oraz chodnikach dostosowane do projektowanego terenu,
e w terenach zielonych poza korpusem jezdni wyniesione 8cm ponad poziom terenu.

Montaz studni zgodnie z instrukcjg producenta. Niwelete wlazu dopasowaé do rzednej projektowanej drogi
(chodnika).

Nalezy stosowac systemowe studnie z tworzywa (PEHD lub PP). Posadowienie oraz montaz zgodnie
zinstrukcjg Producenta. Wigczenie kanatow do studzienek wykonaé za pomocg przejs¢ szczelnych
systemowych typu ,In situ”, oferowanych przez producenta rur. Wtaz zréwnaé z poziomem terenu.

2.3. Separator koalescencyjny

Korpus stanowi studnia betonowa EU zbudowana z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych,
wykonanych z betonu wibroprasowanego klasy co najmniej C35/45, wodoszczelnego =W8, o nasigkliwosci
ponizej 5%, mrozoodpornego F150 w wodzie i F50 w 2% NaCl. Beton przebadany pod wzgledem odpornosci
na substancje ropopochodne wg PN-EN 858-1, w zwigzku z czym nie sg stosowane powtoki wewnetrzne.
Korpus betonowy produkowany jest zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng i przystosowany do obcigzenia
badawczego 300kN (wg PN-EN 1917). W zaleznosci od lokalizacji separatora stosowane sg wtazy zeliwne o
klasach A15 - D400. W celu dostosowania wierzchu pokrywy separatora do rzednej terenu stosuje sie
dodatkowg nadbudowe z kregdéw betonowych o Srednicy odpowiadajgcej srednicy korpusu. Wlot i wylot
standardowo umieszczone sg w osi separatora. Mozliwy jest inny kat pomiedzy wlotem i wylotem. Korpus
moze by¢ wykonany rowniez z tworzywa sztucznego PE-HD w klasach wytrzymatosci SN2, SN4 i SN8 [kN/m?]
wg PN-EN ISO 9969:2007.

2.4. Pompownia wéd deszczowych

Pompownie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Przepompownie Sciekéw deszczowych zgodnie
z normg PN-EN 12050-1, wykonane z elementéw Zelbetowych na bazie betonu klasy min. C35/45 wg PN-EN 206
i wodoszczelnosci (W-8) wg PN-B-06250, jako kompletne urzgdzenia wraz z automatyka, nie wymagajgce statej
obstugi sktadajgce sie z: pomp zatapialnych, komory przepompowni, osprzetu hydrauliczno-mechanicznego,



ukladu zasilajgco-sterujgcego. W pompowniach nalezy zainstalowa¢ pompy wraz z armaturg i pozostatym
wyposazeniem, okreslonym w dokumentacji projektowej. Szafka sterowania pompownig wraz z ukladem
sterowania powinna zosta¢ dostarczona przez producenta pompowni i zamontowana zgodnie z jego instrukcja.
Pompownie zasili¢ z dwoch niezaleznych zrédet pradu. Montaz pompowni wykonac¢ scisle wedtug instrukcji
producenta.

2.5. Zbiornik retencyjny

Rury lub baterie zbiornikdw nalezy wykona¢ z rur strukturalnych, wykonanych z jednorodnego materiatu
PEHD. Konstrukcja zbiornika (w zakresie scianek rury tworzgcej oraz dekli) musi by¢ jednolita, dwuscienna o
Sciance zewnetrznej i wewnetrznej gtadkiej (nie karbowanej) wzmocnionej wewnetrznym profilem
strukturalnym, co stanowi podwdjne zabezpieczenie i gwarancje szczelnosci w przypadku uszkodzenia
powtoki zewnetrznej lub wewnetrznej. Dennice i rury tworzgce korpus zbiornika muszg by¢ potgczone trwale
metodg spawania ekstruzyjnego. Rury tworzgce korpus zbiornika muszg posiada¢ sztywnosé obwodowg
wynoszgcg min. SN8 kN/m2, potwierdzong badaniem zgodnie z obowigzujagcg normg PN-EN ISO 9969.
Zbiornik powinien posiadaé¢ naniesione w sposéb trwaty napisy identyfikujgce wyréb tzn. klase sztywnosci
obwodowej wraz z numerem normy (np. SN 8 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969). Dodatkowo rury tworzace korpus
muszg posiadaé takie same napisy na powierzchni zewnetrznej, z powtarzalnoscig co 1 m. Rury stuzgce do
budowy korpusu zbiornika muszg posiada¢ Krajowe Oceny Techniczne ITB oraz IBDIM do stosowania w
kanalizacji deszczowej i sanitarnej (nie dopuszcza sie zbiornikow wykonywanych z ptyt PE i elementéw nie
wykorzystywanych jako petnowartosciowe rury stosowane w kanalizacji deszczowej i sanitarnej). Same
zbiorniki powinny posiada¢ Krajowg Ocene Techniczng ITB. Wiazy DN600 nalezy wykonywaé jako: wiazy
kanatowe ryglowane na studniach wtazowych zgodne z PN-EN 124, zeliwno - betonowe klasy D400 dla
studni zlokalizowanych w pasie drogowym oraz C250 na terenach zielonych.

Materiat PE, z ktérego wykonany bedzie zbiornik musi zachowywac¢ wysokg elastycznosé w temperaturach
ujemnych umozliwiajaca:

o Wykonywanie robot w trudnych warunkach jesienno-zimowych.

e Montaz zbiornikéw w strefie zamarzania gruntu przy bardzo matych przykryciach gruntu nad zbiorni-
kiem.

¢ Skompensowanie sit zwigzanych z oddziatywaniem zamarzajgcego gruntu na Sciany zbiornika.

o Konstrukcja zbiornika musi zapewnia¢ mozliwos¢ posadowienia na trudnym, mniej stabilnym podtozu
bez koniecznosci stosowania betonowej tawy fundamentowej, co ogranicza koniecznos$¢ uzycia ciez-
kiego sprzetu budowlanego i wykonania tymczasowych drég dojazdowych. Kominy zbiornikdw muszg
by¢ przystosowane do przykrycia ptytami: odcigzajgcymi i przykrywczymi przystosowanymi do monta-
zu typowych wtazéw lub do montazu pokryw z PE z zamknieciem.

Sztywnosci komindéw rewizyjnych lub wtazowych muszg by¢ dostosowane do warunkéw gruntowo-wodnych.
W przypadku posadowienia zbiornikéw w strefie wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych
producent musi dostarczy¢ obliczenia lub narzedzie do ich wykonania w zakresie sprawdzenia statecznosci
posadowienia zbiornika ze wzgledu na warunek wyporu. W przypadku posadowienia zbiornikow pod
powierzchnig terenu producent musi dostarczy¢ obliczenia lub narzedzie do ich wykonania w zakresie
obliczen statycznych wiasciwych dla rury stanowigcej korpus zbiornika.

Do kazdej partii produkcyjnej wymagane jest dostarczenie $wiadectwa odbioru 3.1 (wg normy PN-EN-
10204:2006) zawierajgce wyniki badan kontroli nastepujgcych parametrow:

e Sztywnos¢ obwodowa korpusu oznaczona w trakcie badania (wg PN-EN ISO 9969) nie moze by¢
mniejsza od wartosci sztywno$ci nominalne;.
e Czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego i kazdego jego elementu (np. rury, ksztattki, spoiny itp.)
oznaczony w temp. 200° C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 nie moze by¢ mniejszy niz 20 min.
Wytrzymatos$é na rozcigganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i recznych) badanych zgodnie z PN-
EN 1979 powinna by¢ nie mniejsza niz 1020N.

2.6. Wylot do odbiornika

Wylot kanalizacji deszczowej do odbiornika nalezy wykona¢ jako typowy prefabrykowany wylot wg KPED dla
Srednicy Dz110 z betonu min. C25/30. Wylot do odbiornika nalezy zabezpieczy¢ klapg zwrotng PEHD oraz
deflektor z PEHD lub stali nierdzewne;.



2.6. Geowldknina separacyjno-filtracyjna wodoprzepuszczalna

Geowltdknina separacyjno - filtracyjna powinna by¢ wykonana z witdkien polipropylenowych, wzmacniana
mechanicznie przez iglowanie, jako nietkana oraz powinna odznaczac sie szczegdlnie wysokg odpornoscig na
uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowywania, wysokg wodoprzepuszczalnoscig i podwyzszong
odpornoscig na promieniowanie UV. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie
suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnos¢ (min. 25 lat), w tym odpornos¢ na agresywne
Srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby. Wtasciwosci zastosowanej geowtdkniny powinny by¢ zgodne z PN-EN
ISO 10320:2002.

Lp. Wiasciwosci Jm. Wymagania | Metoda badah wg normy
1 Masa powierzchni (gramatura) g/m? 2115 PN-EN ISO 9864
Wytrzymatos¢ na rozcigganie, co najmniej:
2 - wzduz pasma kN/m 210,0 PN-EN ISO 10319

- wszerz pasma
Wydtuzenie przy zerwaniu, nie wieksze niz:

3 - wzdtuz pasma % <80 PN-EN ISO 10319
- wszerz pasma <65
4 Odporno$¢ na przeb[0|e _st.atyczne (CBR), N >1500 PN-EN 1SO 12236
€O najmniej

Odpornos¢ na przebicie dynamiczne

5 (metoda stozka) mm 220 PN-EN ISO 13433
Wodoprzepuszczalnos$¢ prostopadta do 5 )
6 ptaszczyzny geowtékniny, Ah=50mm (r|1/1nr:1/Ss) <80 PN-EN ISO 11058

2.7. Kamien do narzutu kamiennego
Kamien tamany o $rednicy w przedziale 10-30 cm wg PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robét
hydrotechnicznych Cze$¢ 1. Wymagania. Kamieh powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13383-
1:2003. Ogdlne wymagania:

e powinien by¢ odporny na dziatanie wody i mrozu;

e odznaczac sie duzym cigezarem wiasciwym,

e nie moze ulegaé tugujgcemu dziataniu wody, miekng¢ i rozsypywac sie.

2.8. Pale

Paliki do wykonania umocnienia wylotu nalezy wykonac¢ z drewna zdrowego, nie zbutwiatego, nie porazonego
szkodnikami, proste, na koncu zaostrzone, o srednicy 8 cm i dt. 120 cm.

2.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-14501.

Zaprawa cementowo-piaskowa (przygotowana w proporcji wagowej 1:2, z uzyciem kruszywa drobnego
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13139, cementu CEM 1 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008) z mieszanki cementu.

2.10. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewody oraz obsypki i zasypki wszystkich elementéw kanalizacji, nalezy
zastosowac kruszywo naturalne drobne (piasek) lub o cigagtym uziarnieniu do D < 8mm, nie poddane obrdbce
mechanicznej (nie przekruszone) wg PN-EN 13242+A1:2010. Wymagany wskaznik jednorodnosci uziarnienia
C.23.

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm

Lp. | Materiat Kategoria

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85i Ga85
2 I::eranqa uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg G <NR

3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz | f s

Rodzaj materiatu uzytego do wypetnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu jw.,
uzalezniony jest od lokalizacji robét.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow prowadzi¢ gruntem spetniajgcym wymagania do budowy skarp
drogowych wg PN-S-02205 oraz w uzgodnieniu z Inzynierem.

W strefie utozenia przewodu (zgodnie z PN-EN 805) moze by¢ stosowany jedynie materiat dajacy sie
zagesci¢ w wymaganym stopniu zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w Dokumentacji Projektowej, z
gruntéw ziarnistych (niespoistych i nieorganicznych), ktéry nie bedzie zawierat czastek o wymiarach
wigkszych niz 20 mm. Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-ENV 1046.

Wszystkie materiaty nalezy przedstawic Inzynierowi do akceptaciji.



2.11. Deskowanie
Deskowanie systemowe lub deski iglaste Il klasy do wykonania deskowania monolitycznego elementu studni i
ewentualnego szalunku wykopow.

2.12. Zrédta materiatéw

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie
pbzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robot z uzyciem tych materiatdw. Wykonawca powinien dostarczy¢
Kierownikowi Projektu wazne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do robét budowlanych na podstawie Ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004r ,O wyrobach budowlanych” (t.j. Dz. U. 2021 poz. 1213), wyniki badan laboratoryjnych
i reprezentatywne probki materiatéw.

2.13. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot.

Sprzet uzywany do robét powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika Projektu w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma byé utrzymany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robat.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej oraz drenazu powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e zurawi budowlanych samochodowych,

o koparek,

¢ spycharek kotowych lub ggsienicowych,

e sprzetu do zageszczania gruntu,

¢ wciggarek mechanicznych,

* wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym 0,5 t,

¢ samochoddéw samowytadowczych i skrzyniowych,

e dzwigu samojezdnego,

e sprzetu pomochiczego do montazu rur,

e betoniarki,

¢ beczkowozow.

o spawarke elektryczng wirujacg 300 A,

e zespot pradotworcezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

e kociot do gotowania lepiku 50-100 dm3,

¢ pojemnik do betonu do 0,75 m3,

o gietarka do pretéw mechaniczna,

¢ nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne,

o dzwignik hydrauliczny przeno$ny jednottokowy,

Roboty w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac recznie.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peilni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
W razie wystgpienia wdd gruntowych zastosowac:

o zestaw iglofiltréw o dtugosci max 6,0 m,

e pompe z agregatem pradotworczym.



Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robot. Sposdb wykonania roboét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego srodka
transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta. Szczegoétowe srodki transportowe powinny
by¢ wykazane przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Robdét. Materiat nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie, uktada¢ w warstwach wedtug wytycznych producenta oraz
w zaleznoéci od srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatlu powinno umozliwia¢
uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

Wszystkie odlegto$ci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiatéw ustala i kalkuluje w
kosztach wtasnych Wykonawca. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu objetego
robotami

4.2. Opakowania

Wszystkie produkty powinny by¢ pakowane i dostarczane w oryginalnych opakowaniach zapewniajgcych
odpowiednie zabezpieczenie podczas transportu, roztadunku i skiadowania. Rodzaj opakowania zalezy od
wymiaréow $rednic i rodzaju produktu. Kohcéwki wszystkich rur zabezpieczone sg przed zanieczyszczeniem
ochronnymi zaslepkami.

4.3. Transport rur
W pierwszej kolejnosci nalezy przestrzega¢ warunkow sktadowania podanych w normie PN-ENV 1046 oraz przez
producenta rur. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
e rury sktadowac¢ na utwardzonym i rownym poditozu oraz chroni¢ przed mechanicznym uderzeniem i
przed punktowym obcigzeniem,
¢ rury wykonane z réznych materiatéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie (w réznych stertach),
¢ gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci to ich spodnia warstwa powinna spoczywaé na
tatach drewnianych o szerokosci min. 50 mm i wysokosci zapewniajgcej brak kontaktu z podfozem;
rozstaw tat w odlegtosciach nie wiekszych niz 1,5 m,
e sterty rur nalezy zabezpieczy¢ wspornikami bocznymi wykonanymi z drewna (bgdZz wytozonymi
drewnem) w rozstawie nie wiekszym niz 1,5 m,
e rury o réznych srednicach i grubo$ciach Scianek powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a jezeli jest to nie
mozliwe, rury o najgrubszej sciance powinny znajdowac¢ sie na spodzie,
e rury ciezsze powinny znajdowac sie na spodzie,
e zaréwno kielichy, jak i bose konce rur i ksztattek nalezy chroni¢ przed bezposrednim kontaktem z
podfozem,
erury i ksztattki nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego,
a temperatura w miejscu ich sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 30°C.
Kaptury chronigce wnetrze rur zeliwnych przed zanieczyszczeniem nalezy usuwaé dopiero bezposrednio przed
montazem.
Ksztaltki, krocce itp. mniejsze elementy nalezy wyjmowac z opakowan fabrycznych bezposrednio przed
montazem, a po wyjeciu nie przechowywacé luzem chronigc przed kontaktem uszczelek z podiozem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem drewnianymi klinami lub w inny sposéb nie
powodujgcy uszkodzen mechanicznych i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtladnosci wystepujgcych
w czasie ruchu pojazddéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy 2-4 cm
po ugnieceniu).

4.4. Transport studni

Transport kregéw do studni betonowych powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéow i klinbw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéow nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport studni tworzywowych powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia



rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu. Krééce bose wsuwane w kielich nalezy chronié¢
podczas transportu

Elementy studzienek nalezy sktadowa¢ na terenie wyréwnanym i utwardzonym, zabezpieczonym przed
gromadzeniem sie woéd opadowych. Betonowe i zelbetowe elementy prefabrykowane powinny by¢ sktadowane
na podkiadach drewnianych w pozycji wbudowania, w sposdb zapewniajgcy stabilnos¢ i tatwy dostep do
uchwytéw montazowych. Ztgcza elementdéw nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

4.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Cegty luzem mogg by¢ przewozone srodkami
transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocg
urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.6. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogag by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10
szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

Skrzynki lub ramki wpustdw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport gruntu pochodzacego z wykopu
Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Zaleca sie transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci. Odspojony grunt nalezy
réownomiernie umiesci¢ na catej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
i bezzwtocznie przetransportowac¢ na miejsce przeznaczenia (wysypisko).
W przypadku przygotowania odktadéw gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopéw,
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m

o w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatéw na budowe i powinien
odbywac¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na
terenie budowy.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikdw:

e ilosci mas ziemnych

¢ odlegtosci transportu

e szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych

¢ uksztattowaniu terenu

¢ wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt

e pory roku i warunkéw atmosferycznych

e organizacji robot.

4.8. Transport materialéw do zasypek

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi $Srodkami transportu w sposéb, nie
powodujacy rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnié ochrone
przed wptywami atmosferycznymi.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.

Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru oraz zmieszaniem z materiatami gruntowymi
przeznaczonymi do innych celéw.

4.9. Transport kruszywa, cementu
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08.

4.10. Transport betonu
Gotowg mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ samochodami ,gruszkami”.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany montaz wszystkich elementow
stanowigcych sie¢ kanalizacji deszczowej w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowsg i ilosciach
szczegobtowo przedstawionych w Przedmiarze Robdét.

Harmonogram bedzie uaktualniany na kazde zgdanie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca przewidzi w swoim harmonogramie rezerwe czasowa z tytutu uwarunkowan czasowych realizacji
robot wynikajgcych z Decyzji Srodowiskowych Uwarunkowan oraz robét zwigzanych z przebudowg urzadzen
obcych lub innych przyczyn, ktérych nie mozna bylo przewidzie¢ za etapie sporzgdzania Dokumentaciji
Projektowej.

5.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie sie do przepiséw norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie prowadzonych
robot oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

5.3. Zabezpieczenie terenu robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
Srodki do ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych Inwestora. Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze
jest wtgczony w cene kontraktowg. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak:
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w harmonogramie czas dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja
by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia instalacji lub urzgdzeh Wykonawca powinien bezzwtocznie zawiadomié
Inwestora i ich Uzytkownika. Wykonawca bedzie z nimi wspotpracowaé dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane jego praca
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, a takze za straty osob trzecich spowodowane przez powyzsze
dziatania.

5.4. Ograniczenie w warunkach eksploatacji i obcigzen osi pojazdéw.

Wykonawca jest zobowigzany do nieucigzliwego korzystania z drég dojazdowych do budowy oraz do
przestrzegania ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw i wyposazenia
dostarczanego na i z terenu robot.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne, odpowiedni sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

5.5. Roboty przygotowawcze
Os$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zostaé
oznaczona w trwaty i widoczny sposdb, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych. Poszczegdine
punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy kotkow osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe
powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym
prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki swiadkéw powinny by¢ wbijane
na obu stronach wykopu tak, aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu.
W terenie zabudowanym repery robocze w ksztafcie hakéw lub $Srub powinny by¢é montowane w $cianach
budynkéw. Lancuch znakdw powinien zosta¢ powigzany z panstwowg siecig reperéow. Ponadto w zakres robét
przygotowawczych wchodza:

* Rozebranie nawierzchni.

e Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.



¢ Wykonanie przekopow kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i przebiegu
istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw (poréwna¢ z Dokumentacjg
Projektowsg).

e Wyznaczy¢ w terenie miejsca skladowania poszczegodlnych materiatdéw oraz drogi dowozu do strefy
montazowej.

e Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kolowego za pomocg znakéw
drogowych, oswietlenia, mostkdw przejsciowych i przejazdowych.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow Ilub z opaddéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
¢ gérne krawedzie szalunkéw powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajgcy teren;
¢ powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu;
e W razie koniecznosci wykonane zostang prace, instalacje itp. dla odprowadzenia wody na bezpieczng
odlegtosc.
Jezeli do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB niezbedne jest wykonanie przebudow istniejgcej
infrastruktury technicznej, wyburzen, likwidacji itp., Wykonawca dokona tych przebuddw, wyburzen, likwidaciji
itp. w ramach robét przygotowawczych.

5.6. Roboty ziemne i zabezpieczenie $cian wykopu

Przed rozpoczeciem wykopdw nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ przy pomocy poprzecznych przekopow
kontrolnych rzeczywisty przebieg istniejgcego uzbrojenia podziemnego i w razie potrzeby dokonaé
odpowiednich korekt poziomych lub pionowych wykonywanych kanatdw. Wykonywanie wykopdéw bez
upewnienia sie, co do faktycznego przebiegu obcego uzbrojenia jest niedopuszczalne.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610. Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uktadaé w
wykopach waskoprzestrzennych o $cianach pionowych zabezpieczonych obudowami petnymi. Wykopy dla
rurociggéw bedg wykonywane mechanicznie, do gtebokosci o 0,2 m mniejszej niz projektowana i pogtebiane
do wiasciwej wartosci wykonaé recznie bezposrednio przed utozeniem rurociggu. Odchylenie grubosci
warstwy nie powinno przekraczaé 3 cm. Warstwa ta powinna zostaé usuwana bezposrednio przed
uktadaniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia tereny wykopy
wykonywaé¢ recznie w odlegtosci ustalonej z wiascicielami sieci. Odkryte obce urzadzenia nalezy
zabezpieczy¢ przez podwieszenie i umocnienie belkami stalowymi lub drewnianymi. Zabezpieczenie wykopdéw
musi by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych z dnia 28.03.1972 r w sprawie BHP przy wykonywaniu robo6t budowlano - montazowych ( Dz.U.
Nr 13 poz. 93 z 1972 r). Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ uzgodnione
z Inzynierem i dostosowane do danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty i nieprzydatny grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Wykopy pod
przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajgc sie stopniowo do
gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez ufozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzic¢
kotkami lub klamrami. Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna byé dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Umocnienie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu dla kanatéw deszczowych nie powinna byé naruszona na gtebokosci
wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m. Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy
wykonac¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki piaskowej. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami i odpowiednio
oznakowac a w nocy zaleca sie oswietli¢.

Szerokosé wykopu przewodow kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej:

Srednica Szeroko$¢ wykopu [m
nominalna Gtebokos¢ Gtebokosc¢ Gtebokos¢ Gtebokos¢
rury
<1,00m >1,00-175m [>1,75-400m [>400m
150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00
300 0,90 0,90 ll0.90 1,00
400 1,20 1,20 [l1.20 1,20
500 1,20 1,20 [[1,20 1,20




600 1,30 [l1.30 [l1.30 [l1.30 |

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopéw prowadzenie jednoczesnie innych robot oraz
przebywanie o0s6b niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robdét ziemnych w bezposrednim sagsiedztwie
instalacji podziemnych nalezy okreslic bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich mogg by¢
prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych
nalezy ustali¢ z jednostkami zarzgdzajgcymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie krawedzi
wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy +5cm. Dno wykopu oczys$ci¢ z gruzu, betonu

i kamieni.

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu
odpowiada okreslonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy.

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana
podczas zasypywania i zageszczania.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy tych robotach
nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad
terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny byé wyposazone
w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglagdami bezpieczenstwa wykop
nalezy szczelnie przykry¢, w sposdb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami,
linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze byé ogrodzony, wykonawca robét powinien
zapewni¢ staty dozér.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokos¢ co najmniej 1,2 m
a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg znajdowac
sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

5.7. Odwodnienie wykopow

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis
proponowanych metod odwodnienia wykopdéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy
bezpieczeristwo pracy i ochrone wykonywanych Robét.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania robot.

Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy. Wykop powinien by¢é zabezpieczony przed
naptywem wod opadowych.

5.8. Przygotowanie podioza

Przewody nalezy ukfada¢ na podtozu wzmocnionym zgodnie z dokumentacjg przy jednoczesnym
przestrzeganiu instrukcji.. Rury winny by¢ utozone na podfozu wzmocnionym z piasku réznoziarnistego/zwiru
0 grubosci 20cm. Podtoze pod rury powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty sie na
catej jego dtugosci w co najmniej 1/4 obwodu z wylgczeniem ztgcz. W miejscach tgczenia rur, w podtozu
nalezy wykona¢ niecki montazowe o szerokosci odpowiadajgcej 2-3 krotnej szerokosci ztgcza. Dopuszczalne
zmniejszenie grubo$ci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej, nie powinno by¢ wigksze niz
10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych w dokumentacji nie powinno przekraczac
+1cm. Podloze nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika nie mniejszego niz 0,98 na odcinkach
Zlokalizowanych w drogach i 0,97 w pozostatym terenie. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie
robot) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity podioze nalezy wykona¢ jako
wzmocnione z warstwy zwiru i piasku o grubosci 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. W
przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia namutdw nalezy dokona¢ wymiany grunty na petnej
gtebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowg. Materiat do podsypki nie powinien zawiera¢
czgstek o wymiarach powyzej 20mm, materiat nie moze by¢é zmrozony, nie moze zawieraé¢ ostrych kamieni lub
innego tamanego materiatu. Podtoze pod rurocigg wyprofilowa¢ pod katem opasania >= 90°. W dnie wykopu
wykonaé zagtebienia pod kielichy.

Rodzaj podtoza, na ktérym bedg uktadane rury jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtoze moze stanowic
grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu i pod warunkiem, ze nie zawiera kamieni o wymiarach
wiekszych niz 20 mm dla przewodéw o srednicy DN<350 i 40 mm dla pozostatych (zgodnie z PN-EN 1610).

W gruntach nie spetniajgcych powyzszych kryteriow oraz w gruntach spoistych nalezy wykonaé podsypke
z warstw piasku i/lub zwiru o grubosci 20 cm.

W kazdym przypadku podtoze do bezposredniego posadowienia rur lub wykonania podsypki musi posiadac¢
wytrzymatos¢ wiekszg niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-B-02480. Jezeli grunt rodzimy nie spetnia tego warunku
nalezy go wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowa.

Dla odcinkéw rurociagéw zlokalizowanych w skarpach drogowych, rurociagi nalezy uktada¢ w warstwie
zwirowo-piaskowej o frakcji do 20mm, zabezpieczonej geowtdkning igtowang K=16,0m/24h, 095<0,15mm



i folig PE 0,6 oraz zastosowac bariere z gliny w stanie plastycznym o wspotczynniku filtracji <107. Powyzsze
rozwigzanie ma za zadnie chroni¢ lessowe skarpy drogi przed rozmyciem w przypadku awarii wodociggu,
oraz skierowa¢ wode z ew. przecieku do rowu drogowego.

5.9. Roboty montazowe

5.9.1. Montaz rur

Sposdb budowy przewoddw musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1610. Przy uktadaniu przewodoéw nalezy

W przypadku koniecznosci wykonania podsypki rury nalezy uktadaé stosujgc podsypke dolng (zgodnie z PN-
EN 805) o grubosci 20 cm oraz odpowiedniej wysokosci podsypke gérng zapewniajgc podparcie trzonu rur na
catej dilugosci. Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie o podtoze (podsypke) co najmniej na 1/4
swojego obwodu (symetrycznie do osi).

Podsypke, obsypke oraz zasypke wstepng (warstwa gruntu 30 cm ponad wierzch przewodu) nalezy
wykonywa¢ warstwami o grubosci do 10 cm. Podsypki nie nalezy zageszcza¢ natomiast pozostate warstwy
w strefie utozenia przewodu nalezy zageszczac recznie do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 0,95.

Nie dopuszcza sie stosowania zmrozonego (zbrylonego) materiatu gruntowego oraz zageszczania uzytego
materiatu gruntowego przez nasycenie wodg. W trakcie wbudowywania materiatu gruntowego w strefie
utozenia przewodu nalezy stopniowo usuwac zabezpieczenie wykopu.

Uwaga: usuwanie zabezpieczenia wykopu na poziomie strefy utozenia przewodu po wykonaniu zasypki
gtéwnej moze prowadzi¢ do powaznych konsekwencji dla nosnosci, kierunku i gtebokosci utozenia przewodu.

Zasypke gtéwng wykopu mozna wykonaé z gruntu rodzimego pod warunkiem, Zze grunt ten umozliwia
wymagane zageszczenie oraz nie zawiera kamieni wiekszych niz 2/3 grubosci warstwy zageszczania oraz
odpadéw. Zasypke gtdwng nalezy wykonac¢ warstwami o grubosci do 30 cm wraz z ich zageszczeniem do
uzyskania wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,97, wzglednie do wskaznika zageszczenia wskazanego
w projekcie drogowym (w przypadku prowadzenia robot w pasie drogowym). Maksymalng gestosc
objetosciowg szkieletu gruntu dla ustalenia stopnia zageszczenia nalezy oznacza¢ metoda | lub Il wg PN-B-
04481 . Do zageszczania zasypki gldbwnej mozna uzywac ciezkiego sprzetu zageszczajgcego (ubijarki

0 masie ponad 60 kg, ptyty zageszczajgce o masie ponad 300 kg i walce wibracyjne o masie ponad 600 kg)
wytgcznie od momentu, kiedy warstwa odpowiednio zageszczona osiggnie grubo$sé minimum 1,0 m ponad
wierzch przewodu.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat
odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych
producenta rur.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Wszelkie roboty i prace budowlane przy uktadaniu przewoddéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami
zawartymi w normach PN-ENV 1046 i PN-EN 805 oraz instrukcjami producenta rur.

Uktadanie rur metodg bezwykopowa nalezy wykona¢ zgodnie PN-EN 12899.

5.9.2. Montaz studzienek kanalizacyjnych

Studnie kanalizacyjne nalezy wykonac z elementdw i o Srednicach jak podano w dokumentacji projektowe;.
Zwienczenie studni wykona¢ za pomocg systemowej ptyty pokrywowej betonowej o srednicy dostosowanej do
Srednicy projektowanej z pierscieniem odcigzajgcym z betonu.

Powierzchnie betonowe zewnetrzne studni oraz elementy betonowe stykajace sie z warstwg gruntu lub
narazone na dziatanie wilgoci nalezy zabezpieczy¢ przed przesigkaniem wody powtokg wodoodporna.

Na studniach kanalizacyjnych zamontowa¢ wiazy Zzeliwne. W terenie nieutwardzonym przyjeto rzedng wtazu
wiekszg o ca 8 cm od rzednej terenu.

Ogodlne wytyczne wykonawstwa:

¢ przygotowanie wykopu i podtoza,

¢ ustawienie studni z podtgczeniem kanatow,

e montaz wszystkich elementéw dostarczonych przez producenta stosujgc technologie i materiaty
wskazane przez producenta,

e zasypanie wykopow wokoét studni dowiezionym piaskiem z jego zageszczeniem i demontazem
umocnien,

e wykonanie proby szczelnosci i ptukania.

Montaz separatora oraz pompowni wod deszczowych zgodnie z instrukcjg Producenta.

5.9.3. Montaz wpustow

Studzienki sciekowe z tworzywa nalezy wykonywa¢ w wykopie wzmocnionym. Montaz wpustéw deszczowych
nalezy wykonywac¢ na wczesniej przygotowanej odpowiednio zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci
min 15cm. Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw,
powinny by¢ wykonane z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Przy umieszczeniu kratek sciekowych



bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ sie 0,5cm ponizej poziomu warstwy
Scieralnej. Montaz studzienki nalezy rozpoczg¢ od wykonania wykopu i podsypki piaskowej odpowiednio
zageszczonej. Na podsypce piaskowej nalezy ustawi¢ (w odpowiedniej kolejnosci) studzienke wpustowg ,
wykonaé witgczenie przykanalika i nastepnie obsypac je warstwami piasku z zageszczeniem. Zmontowang
studzienke nalezy wyposazy¢ w zeliwny wpust Sciekowy boczny zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Studzienki powinny by¢ wyposazone w osadniki o gtebokosci min. 1,0m.

5.9.4. Zbiornik retencyjny

Na przygotowanym podfozu (uzgodnionym z dostawcg urzgdzenia) nalezy ustawi¢ korpus urzgdzenia, po
sprawdzeniu rzednych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub zaleceniami producenta konkretnego
urzagdzenia. Montaz urzgdzeh nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.

O ile instrukcja wybranego Producenta nie stanowi inaczej, zbiornik moze byé posadowiony w dowolnym
gruncie sypkim zageszczonym i $rednio zageszczonym wprost na podiozu rodzimym. Roboty zwigzane z
realizacjg zbiornika wykonywane mogg by¢ wytgcznie w wykopie o skarpach zabezpieczonych odpowiednim
deskowaniem lub skarpach nachylonych pod bezpiecznym kagtem (zwykle przyjmuje sie nachylenie 1 : 1.5 lub
®/1.5). Zaleca sie wykorzystanie systemowych szalunkéw stalowych typu skrzyniowego dostosowanych do
gtebokosci wykopu, dobér szalunkéw na podstawie wytycznych producenta przyjetego szalunku. W trakcie
prowadzenia robét wykop powinien byé odwodniony, a poziom wody gruntowej nalezy stale utrzymywac nie
wyzszy niz 0.5 m ponizej dna wykopu. Podtoze w
przypadku gruntu $rednio zageszczonego nalezy dodatkowo zagesci¢, grunt obsypki (tylko dobrze
zageszczany grunt sypki) uktada¢ nalezy warstwami 15 -20 cm i zageszcza¢ do odpowiedniego
wskaznika Is. (W strefie podparcia (strefa ograniczona katem 90 o ) grunt nalezy zagesci¢ do
wskaznika | s = 0.98, w pozostatej czesci obsypki (do wysokosci 0.5 m ponad zbiornik) do wskaznika Is= 0.95.
Obnizanie poziomu wody gruntowej, ze wzgledu na zagrozenie wyporem konstrukcji, mozna przerwac¢ dopiero
po catkowitym obsypaniu zbiornika. Zbiornik powinien byé ustawiany w sposob ostrozny bezposrednio na
zageszczonym podtozu ( minimalna warstwa podsypki 25cm). W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntow
spoistych twardoplastycznych, poétzwartych i zwartych oraz spoistych plastycznych na dnie wykopu utozy¢
nalezy utozy¢ warstwe gruntu sypkiego dobrze zageszczalnego (o wskazniku réznoziarnistosci U > 5) o
grubosci okoto 0,25m, warstwa ta powinna by¢é zageszczona do wskaznika Is = 0.98. W przypadku
stwierdzenia w podiozu zbiornika gruntéw spoistych plastycznych nalezy wykonac¢ catos¢ obliczeh statyczno-
wytrzymatosciowych. W przypadku stwierdzenia w podfozu zalegania gruntu organicznego lub gruntu
nienosnego (kategorii V-VI ; torfy, namuty, grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym) grunt nalezy usungc i
zastgpi¢ podsypka do warstwy gruntu nosnego. Przy gtebokim zaleganiu warstwy gruntu nienosnego
(niemozliwe ze wzgleddw praktycznych petne usunigcie warstwy) zbiornik nalezy posadowi¢ na materacu z
geowtdkniny i zwiru lub innymi metodami dostosowanymi do indywidualnej sytuacji geotechnicznej w oparciu
0 odrebnie wykonany projekt geotechniczny posadowienia zbiornika. W szczegoélnosci: w przypadku zalegania
gtebokiej warstwy stabego gruntu spoistego (grunty w stanie miekkoplastycznym) nalezy usungé warstwe
gruntu o grubosci nie mniejszej niz 35 cm ( im sftabszy grunt tym warstwa usunietego gruntu powinna by¢
grubsza). Na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe zwiru lub kruszywa tamanego o grubosci nie mniejszej niz
20cm i o0 uziarnieniu 2- 32 mm, warstwe te nalezy zagesci¢ do wskaznika | s = 0.95. Na tej warstwie nalezy
utozy¢ podsypke o grubosci 25 cm z gruntu sypkiego o uziarnieniu do 20mm i zagesci¢ do wskaznika Is =
0.98. W przypadku zalegania na dnie wykopu bardzo stabych gruntéw spoistych dla unikniecia
mieszania sie gruntu rodzimego 2z warstwami wzmacniajgcymi zaleca sie ulozenie w strefie
wymienianego gruntu geowtdknine, ktoéra nalezy utozy¢ na gruncie rodzimym. Ostateczny wybor
sposobu postepowania zalezy od warunkéw lokalnych. Pierwszg warstwe zasypywanego gruntu do wysokosci
30 cm bezposrednio nad korong zbiornika nie nalezy bezposrednio zageszczaé ciezkim sprzetem
mechanicznym, dopuszczalne jest zageszczenie reczne. W trakcie prowadzenia prac ziemnych przy
posadowieniu zbiornika nie ma potrzeby napetniania zbiornika wodg. Zbiornik posiada konstrukcje $cianki o
wytrzymatosci dostosowanej do przejecia obcigzeh powstajgcych w trakcie prowadzenia w sposéb prawidiowy
prac ziemnych. Dla zbiornikéw posadowionych z niewielkim przykryciem i wysokim poziomem wdd
gruntowych nalezy sprawdzi¢ warunek statecznosci na wypdr. Gdy warunek wyporu nie jest spetniony,
zbiornik nalezy zakotwi¢ w fundamencie za pomocg ciegien doktadnie przylegajgcych do potowy Srednicy i
rozstawie nie wiekszym od 1.0 m. Wymiary ciegien okreéli¢ na podstawie obliczen z warunku zachowania
statecznosci, szerokos¢ ciegien nie moze by¢ mniejsza od 100 mm . Pod ciegnami utozy¢ nalezy elastyczne
podktadki np. z EPDM o twardosci okoto 50° S.



5.9.5. Wylot do odbiornika

Wylot kanalizacji deszczowej do odbiornika nalezy wykona¢ jako typowy prefabrykowany wylot wg KPED dla
Srednicy Dz110 z betonu min. C25/30. Wylot do odbiornika nalezy zabezpieczy¢ klapg zwrotng PEHD oraz
deflektor z PEHD lub stali nierdzewnej. Montaz klapy zwrotnej oraz deflektora scisle z instrukcjg Producenta.
Wybrany deflektor ma gwarantowac¢ niezakidcong prace klapy zwrotnej, a jednoczesnie powodowac
skuteczne wytrgcenie energii wody tloczonej bezposrednio z pompowni, tak aby woda w sposdb spokojny
wplywata do odbiornika. W rejonie wylotu do odbiornika przewidziano umocnienie skarp koryta cieku
narzutem kamiennym na geowtdkninie — narzut kamienny dno i skarpy o gr. 0,30 m na geowtdkninie w
kwaterze palisadowej z pali o $r. min. 8cm i dtugosci min. 120cm lub umocnienie koryta i skarp narzutem
kamiennym o $rednicy 10-20 cm na betonie C12/15 gr.20 cm.

5.9.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie. Do wysokosci 30cm ponad rure zaleca sie stosowanie piasku sypkiego o uziarnieniu drobnym,
Srednim lub grubym a powyzej w zaleznosci od lokalizacji rur:

e piasek o uziarnieniu srednim lub grubym dla kanatéw zlokalizowanych w jezdni,

e pospotke dla kanatéw zlokalizowanych w chodniku,

e grunt rodzimy dla pozostatych odcinkdw kanatéw.

Zasypke nalezy prowadzi¢ etapowo, tj.: |. Etap. Polega on na czesciowym zasypywaniu przewodow przy
zachowaniu odstonietych zigczy, do wysokosci 3/4 Srednicy rury (przed wykonaniem préby szczelnosci). W
tym etapie nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczanie obsypki piaskowej w pachwinach rury.
Zageszczanie piasku powinno sie odbywa¢ warstwami 15-20cm, przy czym stopieh zageszczenia zasypki
okreslajgcy stosunek gestosci objetosciowej gruntu zageszczonego do gestosci objetosciowej gruntu w stanie
rodzimym nie powinien by¢ mniejszy niz 0,90. Zageszczanie zasypki mozna wykonaé za pomocg ubijakow
mechanicznych badz recznych. Dokladne zageszczenie gruntu w pachwinach rury jest szczegdlnie wazne w
trakcie wykonywania podsypki piaskowej. Il Etap. Po przeprowadzonej pozytywnej prébie szczelnosci
nastepuje zasypanie tzw. strefy niebezpiecznej, do wysokosci 0,30m ponad wierzch rury. Zasypywanie oraz
zageszczanie zasypki powinno by¢é wykonane tak jak w etapie |, przy czym réwniez jest wymagany stopien
zageszczenia zasypki nie mniejszy niz 0,90. Nie dopuszcza sie zasypywania zamarznietym gruntem. Ill. Etap.
W etapie tym nastepuje zasypywanie pozostatej czesci wykopu do powierzchni terenu (spodu konstrukciji
nawierzchni). Zasypywanie wykonywane jest recznie lub mechanicznie. Grunt mozna zageszcza¢ warstwami
po ok. 30cm. Mechaniczne zageszczenie gruntu zageszczarkami wibrouderzeniowymi o masie do 1t mozna
wykonac¢ po zasypaniu i recznym zageszczeniu zasypki do wysokosci 0,70m ponad rure.
Minimalny wskaznik zageszczenia zasypki pod warstwami konstrukcji nawierzchni (pod warstwg ulepszonego
podfoza) powinien wynosic:

¢ pod jezdnig - Is=1,00, E2=80MPa,

e pod chodnikiem - Is=1,00, E2=60MPa,

e dla pozostatych odcinkéw rur minimalny wskaznik powinien wynosi¢ 1s=0,50.

5.9.7. Préba szczelnosci
Dla kanatow grawitacyjnych probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz zgodnie z
normg PN-B-10725 oraz PN-EN 1610:2002.

5.9.8. Wymagania szczegotowe
Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami budowlano-
montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w kolejnosci podanej ponizej:
¢ wytyczenie osi tras i punktow charakterystycznych,
¢ wykonanie wykopow,
¢ wykonanie i montaz obiektoéw kubaturowych,
e utozenie i montaz rur kamionkowych w wykopach,
e proby szczelnosci,
¢ zasypka wykopow i zageszczenie gruntu,
o doktadne wyczyszczenie kanatéw metodg hydrodynamiczna,
e geodezyjne pomiary powykonawcze,
¢ odbiory czesciowe,
¢ odbidr koncowy.

Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych,
Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do projektu
a w szczegolnosci do ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania Dokumentaciji.

Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wtasciwych stuzb ich dysponentdow.



Os$ kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punkiéw statych,
potwierdzonych na szkicu geodezyjnym

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z glebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperéw
okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostkg projektows.

Po odbiorach i zasypaniu wykopoéw powierzchnie terenu nalezy przywrdci¢ do stanu przed rozpoczeciem
robot.

Wigczenie do czynnych sieci wykonac pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola Jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacjg Techniczng
i wskazaniami podanymi w STWiIORB.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badanie przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
¢ Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien dokonaé¢ rowniez oceny stanu terenu w zakresie
mozliwosci wyznaczenia:
o stref montazowych,
e drog dowozu materiatéw do stref montazowych,
* miejsc sktadowania materiatow,
¢ miejsc do sktadowania gruntu z wykopdw.

6.2.2. Badania, kontrole i pomiary w czasie robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej i urzadzen oczyszczajgcych powinna byé
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng
Zz wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania:

e Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiarow.

e Badania wykopoéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy.

e Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$é, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480.
W  przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska
i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.

¢ Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

e Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 80 m.

¢ Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-8931-12,
wilgotnosci zageszczonego gruntu.

e Badania w zakresie przewodu, studzienek, separatorow obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce
sie do pomiaru w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie przewodu na
podfozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ $ciste oparcie rur na catej dlugosci podioza
Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne. Sprawdzenie dziatania zasuw.

¢ Préba cisnieniowa — kazdy odcinek nalezy poddac prébie cisnieniowej wg PN-B-10725.

¢ Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z PN EN 1610. Dopuszcza sie
zastgpienie badania szczelnosci przez napetnienie woda, przez inspekcja kamerg poszczegdlnych
odcinkdw.



¢ Badanie wykonania umocnienia wylotéw do odbiornikdw nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz - 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

¢ odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé - 3 cm,

¢ odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé - 5 cm,

e odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociagu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ 5 cm,

¢ odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

¢ rzedne pokryw studzienek w nawierzchni utwardzonej powinny by¢ wykonane z doktadnoécig do + 5
mm

e rzedne pokryw studzienek w terenie nieutwardzonym powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 3 cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej oraz drenazu i uwzglednia
nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
e studnia wra z wyposazeniem — komplet (kpl.)
armatura i wyposazenie komplet (kpl.)
wykop dla prac ziemnych (m?),
umocnienie scian wykopow (m?),
proba wodna szczelnosci (m),
montaz i demontaz konstrukcji podwieszez rurociggdw i kanatow
wraz ze wszystkimi robotami towarzyszgcymi wg STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposéb odbioru robot

Odbioru wykonanej kanalizacji dokonuje Inspektor Nadzoru zaréwno dla Robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢é Robot jest
niedopuszczaine.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z budowg kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

¢ roboty przygotowawcze,

¢ roboty ziemne z obudowg scian wykopdw,

¢ przygotowanie podfoza,

¢ roboty montazowe wykonania rur, studni, uzbrojenia i obiektow,

¢ wykonanie deskowania,

e przebieg betonowania,

¢ wykonanie zasypek,

¢ wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowe;j,

¢ proby szczelnosci kanatow,

e zasypanie i zageszczenie gruntu,

¢ wyw6z nadmiaru gruntu,

o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e pomiary i badania.
Odbioér wykonanych Robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robdét bez hamowania ich postepu.

8.4. Odbidr koncowy
Odbiorowi konncowemu wg PN-EN 1610:2002 i PN-B-10729:99. podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego, polegajgce na

sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,

¢ badanie szczelno$ci catego kanatu.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisiji
przeprowadzajgcej badania.



Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli wszystkie
wymagania (dokumentacji i szczelnosci przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania kanalizacji i w zaleznosci od tego okresli¢ dalsze postepowanie

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
e Roboty przygotowawcze
¢ Montaz obiektu/urzadzenia budowlanego wraz z jego wyposazeniem,
o Wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
e Opracowanie dokumentac;ji projektowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1401 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-EN 124 :2000 Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu

pieszego i kolowego
PN-B-10729 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-EN-752-1-4:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodédw wodociggowych i kanalizacyjnych

PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

PN-B-01805 1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-04481 1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-B-06712/A12004 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-32250 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-H-04651 1997 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej Srodowisk.

PN-1SO 8062 1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrobke skrawaniem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

PN-EN 858-1/A1 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. oleji benzyna) -- Czes¢ 1. Zasady
projektowania, wifasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscig

PN-EN 1456-1 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowej
kanalizaciji deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemigi nad ziemia.

Nieplastyfikowany poli(chlorek  winylu) (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
elementow rurociggu i systemu

PN-EN 1852-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe  z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemow.

PN-EN 1852-1/A1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe  z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania
dotyczgce rur, ksztaltek i systemow. (Zmiana A1)

PN-B-12037 Cegta kanalizacyjna

PN-B-02480 Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych —

warunki techniczne wykonania”
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



10.2. Dokumenty inne

o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych —wydanymi przez Polskg
Korporacje Techniki Sanitarnej , Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych® zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL.

Instrukcja montazowa uktadania w gruncie kanatéw, opracowana przez producenta.

Instrukcja montazowa studzienek kanalizacyjnych, wpustéw, opracowana przez producenta.

Instrukcja montazowa separatora opracowana przez producenta.
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