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1 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJINE OBIEKTU BUDOWLANEGO

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budowy kanalizacii deszczowej wraz z drenazem
oraz przebudowa istniejgcej kanalizacji deszczowej dla tematu:
»Modemizacja zespotu miejskich obiektdw sportowych potozonych przy ul. Kolejowej w Prudniku”,

Rozwigzania przedstawiono w punkcie 3 niniejszego opracowania.

Projekt zagospodarowania terenu sporzadzono na aktualnej mapie do celdw projektowych.
Projekt zagospodarowania terenu przedstawiono na rysunku nr IS-01.

2 GEOTECHNICZNE WARUNKI I SPOSOB POSADOWIENIA
OBIEKTU BUDOWLANEGO

Kategoria iczn inii

Zgodnie z opinig geotechniczng, wykonang przez uprawnionego geologa, obiekt zalicza sie do II
kategorii geotechnicznej.

Whytyczne posadowienia z opinii

Wytyczne do posadowienia obiektow budowlanych przedstawiono w opinii  geotechnicznej

i dokumentacji badan podfoza gruntowego oraz w projekcie geotechnicznym, ktére stanowig zatacznik
do projektu architektoniczno-budowlanego.

3 DOKUMENTACIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Posadowienie obiektow budowlanych przedstawiono w opinii geotechnicznej i dokumentacji badan
podioza gruntowego oraz w projekcie geotechnicznym, ktdre stanowiag zalagcznik do projektu
architektoniczno-budowlanego.

4 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINO-MATERIALOWE
WEWNETRZNYCH I ZEWNETRZNYCH PRZEGROD
BUDOWLANYCH

Nie dotyczy.

5 PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE
Nie dotyczy.

6 ROZWIAZANIA BUDOWLANE I TECHNICZNO-INSTALACYINE

Rozwigzania przedstawiono w punkcie 13 niniejszego opracowania.

7 ROZWIAZANIA NIEZBEDNYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA

BUDOWLANO-INSTALACYINEGO, W SZCZEGOLNOSCI
INSTALACJI I URZADZEN BUDOWLANYCH
Nie dotyczy.



8 SPOSOB  POWIAZANIA INSTALACJI I  URZADZEN
BUDOWLANYCH OBIEKTU BUDOWLANEGO Z SIECIAMI

ZEWNETRZNYMI
Nie dotyczy.

9 ROZWIAZANIA I SPOSOB FUNKCJONOWANIA

ZASADNICZYCH URZADZEN INSTALACII TECHNICZNYCH
Nie dotyczy.

10 DANE DOTYCZACE WARUNKOW OCHRONY
PRZECIWPOZAROWE], STOSOWNIE DO ZAKRESU
PROJEKTU

Nie dotyczy.

11 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Nie dotyczy.

12 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OBIEKTU
BUDOWLANEGO I  PROJEKTOWANE  ROZWIAZANIA
TECHNICZNE

12.1 PARAMETRY PROJEKTOWANEJ KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ DRENAZU

Zewnegtrzng instalacje kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC-U ,lite” klasa S Dz160-600mm
(SN8 SDR34) oraz wzmocnionych rur PE100 RC SDR17 Dz110 do przewiertéw sterowanych (odcinek
ttoczny kanalizacji deszczowej) lub inne uzgodnione z Inzynierem. Bedzie ona odprowadzata wody
opadowe i roztopowe z dachu projektowanego budynku, terendw utwardzonych, drenazu boisk,
drenazu opaskowego, oraz parkingu do projektowanego zbiornika retencyjnego. Projektowang
kanalizacje zaprojektowano ze spadkiem i = 0,2 — 7,5%. Wody opadowe zebrane w system drenarski i
kanalizacji deszczowej przed odprowadzeniem do zespotu zbiornikéw retencyjnych beda
podczyszczane w separatorze koalescencyjnym zintegrowanym z osadnikiem substancji mineralnych.

13 ROZWIAZANIA  TECHNICZNE, MATERIAtOWE ORAZ
TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

13.1 ETAPOWANIE INWESTYCJI

Przedmiotem zamierzenia budowlanego bedzie modernizacja zespotu miejskich obiektéw sportowych
potozonych przy ulicy Kolejowej w Prudniku. Inwestycja zostanie podzielona na 2 etapy:



ETAP 1

Prace przygotowawcze- rozbidrka istniejgcego stadionu wraz z infrastrukturg i trybunami,
rozbidrka drogi tymczasowej celem montazu zbiornika na wody deszczowe.

Budowa boiska pitkarskiego z nawierzchnig z trawy naturalnej wraz z o$wietleniem

Budowa areny lekkoatletycznej kategorii V sktadajgcej sie z:

a) Biezni okélnej 6 torowe;j

b) Biezni prostej 6 torowej

¢) Rzutni do rzutu oszczepem

d) Rzutni do rzutu dyskiem i miotem

e) Rzutni do pchniecia kulg

f)  Skoczni do skoku o tyczce (jednokierunkowej)

g) Skoczni do skoku w dal i tréjskoku dwusciezkowej i dwukierunkowej
h) Skoczni do skoku wzwyz

Budowe trybun

a) Gtéwnej zadaszonej na wprost wejécia na stadion wraz z miejscami dla goéci

b) Dla _gosci specjalnych, przystosowana dla oséb niepelnosprawnych wraz z
wydzielonym, oszklonym miejscem dla komentatora

¢) Niezadaszonej na okoto 200 osdb

Budowe budynku toalet
Budowe niezbednej infrastruktury technicznej

a)
b)

<)

d)
e)

f)

Budowa masztéw oswietleniowych

Montaz  niezbednej infrastruktury  oédwietleniowej, elektroenergetycznej  oraz
teletechnicznej i instalacji niskopradowych

Montaz odwodnienia i nawodnienia stadionu wraz z odprowadzeniem wéd opadowych do
rzeki Prudnik przez urzagdzenie wodne (wylot)

Montaz zbiornika na wody opadowe

Budowa instalacji zasilajacych budynek toalet oraz budynek komentatora w energie
elektryczna

Budowa przytaczy wodno-kanalizacyjnych do budynku toalet

Wykonanie niezbednego zagospodarowania terenu wokét stadionu

a)

b)

)
d)
€)

f)
g)

h)
i)
)]

Wykonanie ekranéw akustycznych wzdtuz wschodniej granicy opracowania oraz na
koronie stadionu zgodnie z wytycznymi decyzji $rodowiskowej

Przebudowa i rozbudowa grobli otaczajacych stadion w celu osiggniecia wymaganej
rzednej przekraczajacej rzedng powodziowa zgodnie z wytycznymi  pozwolenia
wodnoprawnego

Budowa muru oddzielajacego trybune niezadaszong od projektowanej w drugim etapie
strefy gospodarczej.

Budowa dojs¢ pieszych biegnacych po koronie stadionu oraz prowadzacych do budynku
toalet

Budowa schoddw terenowych wraz z pochwytami prowadzacych na korone stadionu
Budowa ogrodzenia h=220 cm otaczajgcego trybuna gosci

Budowa ogrodzenia h=120 cm otaczajgcego stadion (poza wnioskiem o pozwolenie na
budowe)

Budowa ogrodzenia h=150 cm wydzielajgcego teren imprezy masowej (poza wnioskiem o
pozwolenie na budowe)

Budowa zjazdu pozarowego na teren stadionu wraz z murami oporowymi oraz
podkonstrukcjg pod grodzie przeciwpowodziowe

Budowa czterech przestrzeni parkingowych (150-200 migjsc dla samochoddéw osobowych
+6 miejsc dla autokaréw +6 miejsc dla pojazdéw oséb z niepetnosprawnoscia ruchowa)
wraz z drogg pozarowg wraz z oswietleniem i odwodnieniem



ETAP 2

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

Zakup wyposazenia obiektu- wyposazenia sportowego oraz do obstugi murawy stadionu (poza
wnioskiem o pozwolenie na budowe)

Prace przygotowawcze: rozbidrka istniejagcych boisk wraz z instalacjami, budynku
mieszkalnego wraz z zabudowaniami gospodarczymi oraz instalaciami oraz budynku
klubowego znajdujacych sie w zlym stanie technicznym wraz z instalacjami, rozbidrka
ogrodzenia betonowego, wycinka drzew, uporzadkowanie terenu pomiedzy stadionem, a rzeka
Prudnik oraz terenu fak znajdujacych sie w potnocno-zachodniej czeéci terenu inwestydji.
PRACE NIE WYMAGAJA POZWOLENIE NA ROZBIORKE I NIE SA PRZEDMIOTEM WNIOSKU O
POZWOLENIE NA BUDOWE. ROZBIORKA BUDYNKU KLUBOWEGO ZOSTALA ZGLOSZONA W
ODREBNYM POSTEPOWANIU ADMINISTRACYINYM. INWESTOR UZYSKAE ZGODE NA
WYCINKE DRZEW,

Budowa budynku szatniowo-biurowo-gospodarczego wraz 7z instalaciami i przviaczami
usuniecie/przebudowa istniejacych oraz budowa _nowych instalacii _zewnetrznych i
wewnetrznych oraz przytaczy na terenie nalezacym do inwestora (instalacia teletechniczna,
elektroenergetyczna,  wodno-kanalizacyjna,  kanalizacii deszczowe]j,  Swiattowodowa,
cieptownicza, oswietlenie oraz stacja transformatorowa).

Budowa petnowymiarowego boiska pitkarskiego z nawierzchnig z trawy syntetycznej wraz z
trybung w konstrukcji lekkiej montowanej do utwardzenia terenu oraz pitkochwytem
wysokosci 8m oswietleniem, odwodnieniem i nawodnieniem.

Budowa boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni poliuretanowej wraz z pitkochwytem o
wysokosci 6m wraz z oéwietleniem i odwodnieniem

Budowa terenu utwardzonego pod lodowisko wraz z odwodnieniem, osSwietleniem i
niezbednymi przytaczami.

Przebudowa i rozbudowa istniejacych kortéw tenisowych wraz z wymiang nawierzchni
(maczka ceglana), wykonaniem pitkochwytéw wysokosci 6m, montazem trybun w konstrukgji
lekkiej montowanej do utwardzenia terenu, oswietleniem, odwodnieniem i nawodnieniem.
Montaz urzadzen sitowni terenowej

Przebudowa zagospodarowania terenu wraz z budowg ciggédw komunikacyjnych, montazem
matej architektury, oéwietlenia, odwodnienia i monitoringu.

Wymiang istniejacego ogrodzenia na ogrodzenie azurowe, panelowe wysokosci 180cm.

10) Wykonanie nasadzer zastepczych oraz kompozycji zieleni projektowanej, rekultywacja

terendw zieleni po zakonczeniu budowy.

11) Montaz 88 siedzisk na trybunie niezadaszonej
12) Wykonanie ekranéw akustycznych zachodniej granicy opracowania.

Podziat ze wzgledu na etapowanie budowy kanalizacji deszczowej, przebudowy istniejacej kanalizacji
deszczowej oraz budowy drenazu boisk zostat przedstawiony w sposéb graficzny na planie
sytuacyjnym. Ponizej opis wraz z podziatem na etapy w zakresie ww. prac.

Do realizacji w I etapie:

przebudowa istniejacej kanalizacji deszczowej — odcinek D77 — D84

budowa kanalizacji deszczowej zwigzanej z boiskiem gtéwnym oraz drogami w tym przewiert
pod watem z wykonaniem wylotu do rz. Prudnik, podziemny zbiornik retencyjny, pompownia
wod deszczowych, separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem

drenaz boiska gtéwnego



Do realizacji w II etapie:

» kanalizacja deszczowa wraz z drenazem boisk na odcinkach:
- D57 -Tr14
- D67 - Tr23
e kanalizacja deszczowa od budynku szatniowo-biurowo-gospodarczego:
- D10 - D67
- D11 -D71
- D68 — Wp11
- D12 - Wp13
- D13 - Wp14
- D14 - Wp15
- D14 - B4
- D15 - Wp1i6
- D16 - B5

Zakres prac z podziatem na etapy przedstawiono w sposob graficzny na planie sytuacyjnym
(podziat na kolory).

13.2 BILANS WOD OPADOWYCH

Ilo$¢ wéd deszczowych odprowadzonych do kanalizacji deszczowej wynosi:
Q=Fizrxgxyxe

gdzie :
Q - llos¢ wod deszczowych odprowadzonych do kanalizacji,
F — Powierzchnia dachu,
g — Natezenie deszczu,
W — Wspotczynnik sptywu.
¢ — Wspdtczynnik opdznienia

Miarodajne natgzenie deszczu obliczono na podstawie wzoru:

A
ff = l).n,m»‘,'
gdzie :
A - Stata (zalezna od prawdopodobieristwa i rocznej sumy opadéw), przyjeto A=804
t — czas koncentracji, przyjeto t=15 min

uzyskujac g = 132 I/s - ha - natezenie deszczu

Dla zaprojektowanych kanatéw wykonano obliczenia, przyjmujac wartoéci wspotczynnikéw:
- sptywu — zgodnie z ponizszg tabelg
- opdznienia na podstawie wzoru:
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1

gdzie:

F-

powierzchnia zlewni

n - wspotczynnik zalezny od spadku i uksztattowania powierzchni, przyjeto n=6

BILANS WOD OPADOWYCH
POW NATEZENIE | WSP ik 1ILOSC WOD
Lp. RODZAJ POWIERZCHNI (1) CZASTKOWE | DESZCZU |SPLYWU CZAZSJ:DO e OPADOWYCH
=
[m'2] Fi[hal | q[dm3/sha] | wi [-] | Fizr[ha] | Qdi[dm3/s]
1 [Pcy (b glewny | 1886 | 0,19 132 0,9 0,1698 22,41
gospodarczy, trybuny)
5 |V eeenEyiwerca 2225 | 0,22 132 0,9 0,2002 26,43
nawierzchnig betonowa szczelng
3 [FoWlErzchnia pieszo-jedna 14048| 1,40 132 0,8 1,1238 148,35
(kostka betonowa)
| oeEACHiHaRizahG 1408 | 0,14 132 0,6 0,0845 11,15
poliuretan przepuszczalny
g [FoMeGE M0 - 5754 | 0,58 132 0,9 0,5179 68,36
poliuretan szczelny
6 [Trawa syntetyczna 7722 | 0,77 132 0,3 0,1930 25,48
7 |Maczka ceglana 1540 | 0,15 132 0,6 0,0924 12,20
8 |Piasek 535 0,05 132 0,1 0,0054 0,71
9 (Tereny zielone 67898 6,79 132 0,1 0,6790 89,63
Catkowita ilo5¢ wéd opadowych z terenu zlewni dla Fi| Qd [dm3/s] 404,7
Catkowite pole powierzchni zlewni Fi [ha] 10,30
Catkowita ilos¢ wéd opadowych z terenu zlewni dla Fizr| Qd [dm3/s] 274,0
Catkowite pole powierzchni zlewni zredukowanej|  Fizr [ha] 3,07

13.3 CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH I MATERIAtOWYCH

Kanalizacja deszczowa

Zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC-U ,lite” klasa S Dz160-600mm
(SN8 SDR34) oraz wzmocnionych rur PE100 RC SDR17 Dz110 do przewiertéw sterowanych (odcinek
toczny kanalizacji deszczowej) lub inne uzgodnione z Inzynierem. Bedzie ona odprowadzata wody
opadowe i roztopowe z dachu projektowanego budynku, terendw utwardzonych, drenazu boisk,
drenazu opaskowego, oraz parkingu do projektowanego zbiornika retencyjnego. Projektowang
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kanalizacje zaprojektowano ze spadkiem i = 0,2 - 7,5%. Wody opadowe zebrane w system drenarski i
kanalizacji deszczowej przed odprowadzeniem do zespotu  zbiornikéw retencyjnych beda
podczyszczane w separatorze koalescencyjnym zintegrowanym z osadnikiem substancji mineralnych.

Montaz isposob zasypki ijej zageszczenia nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentéw
przewodow rurowych. W przypadku, gdy gtebokoéé przykrycia przewoddw grawitacyjnych wynosi
mniej niz 1,0 m do wierzchu rury przewody nalezy ociepli¢ warstwg zuzlu lub keramzytu (tereny
nieprzejezdne).

Na projektowanych nowych i przebudowywanych odcinkach zewnetrznej kanalizacji deszczowej
zostaty zaprojektowane prefabrykowane studzienki DN1000-1500mm z kregdw betonowych oraz
tworzywowe studzienki rewizyjne DN425 mm. Na przewodach spustowych projektuje sie zastosowanie
osadnikow rynnowych / syfony Geigera.

Wody opadowe wprowadzane do odbiornika bedg spetniaty warunki rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi éréd!adowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu do wéd lub do ziemi Sciekow,
a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz.
U.z 2019 r., poz. 1311).

Separator koalescencyjny ze zintegrowanym osadnikiem

Obliczenie wymagane;j ilosci sciekéw ze zlewni wymagajacej podczyszczenia (Qnem) wykonano za
pomocag wzoru:

Qnom = (nom X Fizr

gdzie:
Grom = Obliczeniowe natezenie opadu ze zlewni, przyjeto gnom = 15 (dla wszystkich zlewni poza
powierzchniami szczelnymi magazynowania i dystrybucji paliw)

Na podstawie przeprowadzonych obliczers Qnom (ilo$¢ Sciekéw ze zlewni wymagajaca podczyszczeni)
dobrano wysokosprawny separator koalescencyjny z osadnikiem typu ESK-H 50/5000 S lub tozsamy.
Separator ESK-H to urzadzenie, ktdrego konstrukcja umozliwia oddzielanie i magazynowanie zawiesiny
oraz substancji ropopochodnych. Stosowany jest do oczyszczania wéd opadowych odprowadzanych z
terenéw miejskich, drogowych, obiektowych (np. zaklady i tereny przemystowe, centra logistyczne,
lotniska) lub sciekéw. Separator jest zintegrowany z osadnikiem i znajduje zastosowanie przede
wszystkim w terenach o wysokim stopniu zurbanizowania. Separator zostat przebadany przez
Jednostke Notyfikowang i jest zgodny z norma PN-EN 858-1 oraz posiada oznakowanie CE.

Korpus stanowi studnia betonowa EU zbudowana z prefabrykowanych elementdw betonowych i
zelbetowych, wykonanych z betonu wibroprasowanego klasy co najmniej C35/45, wodoszczelnego
2W8, o nasigkliwosci ponizej 5%, mrozoodpornego F150 w wodzie i F50 w 2% NaCl. Beton
przebadany pod wzgledem odpornosci na substancje ropopochodne wg PN-EN 858-1, w zwiazku z
czym nie sg stosowane powtoki wewnetrzne. Korpus betonowy produkowany jest zgodnie z Krajowa
Oceng Techniczng i przystosowany do obciazenia badawczego 300kN (wg PN-EN 1917). W zaleznosci
od lokalizacji separatora stosowane sg wiazy zeliwne o klasach A15 - D400. W celu dostosowania
wierzchu pokrywy separatora do rzednej terenu stosuje sie dodatkowg nadbudowe z kregdéw
betonowych o $Srednicy odpowiadajacej $rednicy korpusu. Wiot i wylot standardowo umieszczone sg w
osi separatora. Mozliwy jest inny kat pomiedzy wlotem i wylotem. Korpus moze by¢ wykonany réwniez



Z tworzywa sztucznego PE-HD w klasach wytrzymatoéci SN2, SN4 i SN8 [kN/m2] wg PN-EN ISO
9969:2007.

Do wyposazenia standardowego urzadzenia nalezy kolumna do separacji koalescencyjnej z wktadem
wykonanym z pianki poliuretanowej wielokomdrkowej o porach otwartych wraz z instalacja odcinajaca
odptyw Sciekdw po przekroczeniu dopuszczalnej pojemnosci magazynowania oleju w separatorze.
Wyposazenie wewngtrzne wykonane z PEHD i stali nierdzewnej 1.4301, wyrézniajacych sie duzg
odpornoécia chemiczng oraz wytrzymalo$cia mechaniczna. Czeé¢ osadowa separatora znajduje sie
ponizej kolumny koalescencyjnej.

Podstawowe parametry dobranego separatora ze zintegrowanym osadnikiem:
o  przepustowos¢ Quem = 50 I/s
e rzeczywista pojemnos¢ czesci osadowej 5310 |
e pojemno$¢ magazyn. Oleju 4460 |
o $rednica wewnetrzna korpusu D,, = 3000 mm
e wysokos$¢ wewnetrzna H, = 2170 mm

Czyszczenie separatora moze odbywac sie z powierzchni terenu i nie wymaga schodzenia do wnetrza
urzadzenia. Kolumna do separacji koalescencyjnej jest elementem demontowanym i po oczyszczeniu z
zanieczyszczen poza zbiornikiem separatora moze by¢ uzywana wielokrotnie. Wyjecie na zewnatrz i
ponowne umieszczenie wewnatrz separatora kolumny koalescencyjnej nie wymaga demontazu
pokrywy. Kontrole ilosci zgromadzonych zanieczyszczeni oraz kontrole wyposazenia wewnetrznego (w
tym ptywaka i materiatu koalescencyjnego) wykonuije sie nie rzadziej niz raz na pot roku.

Pompownia wod deszczowych

Z uwagi na brak mozliwoéci grawitacyjnego zrzutu wéd opadowych do odbiornika, zaprojektowano
pompownie wdd deszczowych. Pompownia bedzie wykonana z elementéw zelbetowych i betonowych
z betonu klasy C35/45 i wodoszczelnosci W8 o nasiakliwoéci do 5% oraz mrozoodpornego. Zbiorniki
wykonywane s3 zgodnie z aprobata techniczng IK, spetniajacej wymagania normy PN-EN 1917 lub
zgodnie z aprobatami technicznymi IBDiM oraz ITB. Zbiorniki moga by¢ posadawiane w trudnych
warunkach gruntowo-wodnych oraz na terenach obcigzonych ruchem pojazdéw. W przypadku
wystgpowania wysokich pozioméw wdd gruntowych mozliwe jest wykonanie odsadzek
przeciwwyporowych. jako szczelna konstrukcja. Pompownia bedzie wspdtpracowata ze zbiornikiem
retencyjnym. W pompowni przewidziano dwie pompy w tym jedna rezerwowa, aby zapewnic ciagtos¢
pracy w razie awarii jednej z nich. Pompy bedg pracowaly naprzemiennie. W przypadku deszczu
nawalnego przyjmuje sig prace dwéch pomp réwnoczesnie. Praca réwnolegta pomp powinna nastapié
po podwyzszeniu si¢ wody w zbiorniku o 10 cm od pojemnosci uzytkowe;. Pompownie ustawiaé na
ptycie betonowej grubosci min. 20 cm lub podsypce piaskowej stabilizowanej cementem lub warstwie
zwiru w zaleznosci od warunkéw wodno-gruntowych. Dopuszcza sie posadowienie studni na gruncie
rodzimym w przypadku gruntéw rodzimych niespoistych wg PN-B-02480 oraz PN-5-02205.
Zageszczenie podioza min. 0,97. Pompownie obsypywa¢ warstwami o gruboéci max. 30-40cm,
zagegszczonymi mechanicznie. W przypadku wystapienia gruntéw nienoénych przewiduje sie wymiane
gruntu na gteboko$¢ 0,50 m i szeroko$é wykopu na grunt niespoisty niewysadzinowy. Pompownie
nalezy zasili¢ z dwdch niezaleznych Zrédet pradu.
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Przepompownia wymaga zasilania energie elektryczng o mocy 3,0kW (dwie pompy pracujgce
w ukfadzie praca rezerwa po 1,5kW kazda pompa) i napieciu zasilania 400V. Przepompownia bedzie
posiada¢ wiasng szafe zasilajaco sterujacy zlokalizowana przy projektowanej przepompowni. Szafa
zasilajaca sterujaca bedzie posiadata szereg zabezpieczen jak np. termostat, zabezpieczanie przed
suchobiegiem, zabezpieczenia poszczegdlnych pomp itd. Kazda pompa bedzie posiadata w swoim
wykonaniu zabezpieczenie termiczne w uzwojeniu. Od szafki zasilajgco-sterujacej do przepompowni
zostang doprowadzone kable sterownicze oraz zasilajgce przez producenta. Zasilanie pompowni ujeto
w odrebnym opracowaniu.

Wyposazenie studni, w ktdrych projektuje sie pompownie:

studnie wykonane z betonu C35/45,
deflektor na wlocie kanalizacji grawitacyjnej do przepompowni,

wiaz z blachy ryflowanej z zabezpieczeniem przed samoczynnym zamknieciem,

drabinka zejSciowa wraz podestem dla obstugi, wykonana ze stali nierdzewnej OH18N9,
instalacja tloczna przepompowni wykonana ze stali nierdzewnej OH18N9,

instalacja wentylacji grawitacyjnej wykonana z PE,

dwa zawory zwrotne,

dwie zasuwy odcinajace,

prowadnice pomp wykonane ze stali nierdzewnej 0H18N9,
zespot szybkozigczy STORZ 2.

Automatyka i sterowanie:

szafka sterownicza zewnetrzna usytuowana przy zbiorniku przepompowni,

sygnalizacja awaryjna, dZzwiekowo — optyczna,
grzatka elektryczna z termostatem,
zabezpieczenie zwarciowo-przecigzeniowe pomp,
zabezpieczenie sterowania,

zabezpieczenie termiczne silnikow pomp,
zabezpieczenie gtowne,

przetacznik trybu recznego i automatycznego,
sygnalizacja pracy pomp,

mozliwos¢ pracy recznej pomp,

sygnalizacja pozioméw — sonda hydrostatyczna,
sterownik elektroniczny.

Wydajnos¢ jednej pompy Q = 5 I/s

Typ pomp: zatapialne,

2 szt,

Moc jednej pompy 1,5kW (przy dwdch pompach 3,0kW)

U=400V,

Mocowane na kolanie sprzegajacym i wyciagane na prowadnicach,
Pracujace 1+1 rezerwa, z mozliwoécig pracy réwnolegtej.

Parametry ~ pompowni  musza  zosta¢  potwierdzone/zweryfikowane
Producenta/Dostawce Pompowni.

Zbiornik retencyjny

ponownie

przez
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Ze wzgledu na brak mozliwoéci odprowadzenia wdd opadowych do istniejgcej sieci kanalizacji
deszczowej projektuje sie odprowadzenie wod opadowych do projektowanego zbiornika retencyjnego.

Obliczenia zbiornika retencyjnego wykonano zgodnie z zasadami normy ATV-A117, Obliczen
pojemnosci retencyjnej zbiornika dokonano metoda opracowang przez Annena i Londonga. Szukang
pojemnos¢ zbiornika retencyjnego wyznaczono z formuty:

Q,=WR x Q|
gdzie:
WR - wspétczynnik retencji [s]
Quop — Wartos¢ doptywu do zbiornika [m?/s]

Ryc.1. Wykres Annena i Londonga do obliczania pojemnosci retencyjnej zbiornikdw

Wspélezynnik retencji WR [5]
1500

1400

1300
1200
1100 |

1000

T 1 T I T -I ] T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Czas przeplywu przez kanat [min]

Warto$¢ wspétczynnika WR odczytano z wykresu Annena i Londonga do obliczania pojemnosci

retencyjnej zbiornika, w zaleznosci od wspétczynnika oprézniania zbiornika retencyjnego n oraz czasu
doptywu do zbiornika t,.

Wspétczynnik oprézniania zbiornika retencyjnego n obliczono z zaleznoéai:
Qodp [ ]
Qdop
gdzie:
Qodp — wielko$¢ odptywu ze zbiornika [m?/s]
Qdop — wielkos¢ doptywu do zbiornika [m?/s]

Przy wymiarowaniu zbiornika retencyjnego dodatkowo obliczono czas oprozniania zbiornika
retencyjnego t,,, ze wzoru:
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top:_-vz—{h]
3,6 XQOdp
gdzie:
V. — pojemnos¢ zbiornika retencyjnego [m?]
Qoo — wielkoS¢ odptywu ze zbiornika [dm?/s]
Zgodnie ze sztukg obliczona wymagana objetoé¢ zbiornika retencyjnego zostata powieekszona o

wspotczynnik bezpieczenstwa wynoszacy 1,2.

Obliczona niezbedna objetos¢ zbiornika wynosi V, = 388 m’.

Na podstawie dokonanych obliczen w celu retencji nadmiaru wéd dobrano baterie zbiornikow
skladajaca sie z 3 modutéw o srednicy 3,6m oraz diugoéci 13m kazdy. Rury lub baterie zbiornikéw
zaprojektowano z rur strukturalnych, wykonanych z jednorodnego materiatu PEHD. Konstrukcja
zbiornika (w zakresie $cianek rury tworzacej oraz dekli) musi by¢ jednolita, dwuécienna o &ciance
zewngtrznej | wewnetrznej gladkiej (nie karbowanej) wzmocnionej wewnetrznym  profilem
strukturalnym, co stanowi podwdjne zabezpieczenie i gwarancje szczelnosci w przypadku uszkodzenia
powloki zewnetrznej lub wewnetrznej. Dennice i rury tworzace korpus zbiornika musza by¢ polgczone
trwale metoda spawania ekstruzyjnego. Rury tworzace korpus zbiornika musza posiadac sztywnosc¢
obwodowg wynoszaca min. SN8 kN/m2, potwierdzona badaniem zgodnie z obowigzujaca normg PN-
EN ISO 9969. Zbiornik powinien posiadac naniesione w sposdb trwaty napisy identyfikujace wyréb tzn.
Klase sztywnosci obwodowej wraz z numerem normy (np. SN 8 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969).
Dodatkowo rury tworzace korpus musza posiadac takie same napisy na powierzchni zewnetrznej, z
powtarzalnoscig co 1 m. Rury stuzace do budowy korpusu zbiornika muszg posiada¢ Krajowe Oceny
Techniczne ITB oraz IBDIM do stosowania w kanalizacji deszczowej i sanitarnej (nie dopuszcza sie
zbiornikdéw wykonywanych z plyt PE i elementéw nie wykorzystywanych jako petnowartoéciowe rury
stosowane w kanalizacji deszczowej i sanitarnej). Same zbiorniki powinny posiada¢ Krajowg Ocene
Techniczng ITB. Wiazy DN600 nalezy wykonywad jako: wiazy kanatowe ryglowane na studniach
wiazowych zgodne z PN-EN 124, Zeliwno - betonowe klasy D400 dla studni zlokalizowanych w pasie
drogowym oraz C250 na terenach zielonych.

Materiat PE, z ktérego wykonany bedzie zbiornik musi zachowywac wysoka elastyczno$¢ w temperatu-
rach ujemnych umozliwiajaca:

e Wykonywanie robot w trudnych warunkach jesienno-zimowych,

e Montaz zbiornikdw w strefie zamarzania gruntu przy bardzo matych przykryciach gruntu nad
zbiornikiem.

» Skompensowanie sit zwigzanych z oddziatywaniem zamarzajgcego gruntu na sciany zbiornika.

e Konstrukcja zbiornika musi zapewnia¢ mozliwo$¢ posadowienia na trudnym, mniej stabilnym
podiozu bez koniecznosci stosowania betonowe;j tawy fundamentowej, co ogranicza koniecz-
nos¢ uzycia cigzkiego sprzetu budowlanego i wykonania tymczasowych drég dojazdowych. Ko-
miny zbiornikéw musza by¢ przystosowane do przykrycia plytami: odcigzajgcymi i przykryw-
czymi przystosowanymi do montazu typowych wilazéw lub do montazu pokryw z PE z za-
mknieciem.

Sztywnosci komindw rewizyjnych lub whazowych musza by¢ dostosowane do warunkéw gruntowo-
wodnych. W przypadku posadowienia zbiornikéw w strefie wystepowania wysokiego poziomu wod
gruntowych producent musi dostarczyé obliczenia lub narzedzie do ich wykonania w zakresie
sprawdzenia statecznosci posadowienia zbiornika ze wzgledu na warunek wyporu. W przypadku
posadowienia zbiornikéw pod powierzchnig terenu producent musi dostarczy¢ obliczenia lub narzedzie
do ich wykonania w zakresie obliczen statycznych wiaéciwych dla rury stanowigcej korpus zbiornika.
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Do kazdej partii produkcyjnej wymagane jest dostarczenie éwiadectwa odbioru 3.1 (wg normy PN-EN-
10204:2006) zawierajgce wyniki badar kontroli nastepujgcych parametrow:

 Sztywnos¢ obwodowa korpusu oznaczona w trakcie badania (wg PN-EN ISO 9969) nie moze
by¢ mniejsza od wartosci sztywnosci nominalnej.

e Czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego i kazdego jego elementu (np. rury, ksztattki,
spoiny itp.) oznaczony w temp. 200° C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 nie moze byé
mniejszy niz 20 min.

‘ » Wytrzymatos¢ na rozcigganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i recznych) badanych zgod-

niez  PN-EN 1979 powinna by¢ nie mniejsza niz 1020N.

W przypadku posadowienia zbiornikow w strefie wystepowania wysokiego poziomu wod
gruntowych lub wysokiego naziomu Producent musi dostarczy¢ obliczenia w zakresie sprawdzenia
statecznosci posadowienia zbiornika ze wzgledu na warunek wyporu oraz wytrzymatosci rur ze
wzgledu na naziom. Po wykonaniu wykopu i potwierdzeniu warunkéw gruntowo-wodnych w
konsultacji z Producentem oraz IK nalezy zadecydowaé o wykonaniu plyty dennej/materaca
kruszywowego w ramach odpowiedniego posadowienia zbiornika.

Wylot do odbiornika

Wylot kanalizacji deszczowej do odbiornika stanowié¢ bedzie typowy prefabrykowany wylot wg KPED
dla $rednicy Dz110. Wylot do odbiornika nalezy zabezpieczy¢ klapg zwrotng oraz deflektor. W rejonie
wylotu do odbiornika przewidziano umocnienie skarp koryta cieku narzutem kamiennym na
geowtdkninie — narzut kamienny dno i skarpy o gr. 0,30 m na geowlékninie w kwaterze palisadowej
z pali o sr. min. 8cm i dhugosci min. 120cm (zgodnie z czescia rysunkowa) lub umocnienie koryta
i skarp narzutem kamiennym o Srednicy 10-20 cm na betonie C12/15 gr.20 cm.

Drenaz

Projektuje sie drenaz boisk oraz drenaz opaskowy projektowanego muru oporowego z rur
drenarskich PVC-U DN100 (Dw91mm), DN125 (Dwi1i3mm). Drenaz bedzie prowadzony
z minimalnym spadkiem 0,3%. Rury drenarskie zostang wykonane w warstwie filtra gruntowego
0 grubosci min. 20 cm. Na trasie drenazu zaprojektowano studzienki drenarskie DN315-425 mm
z osadnikiem gtebokosci minimum 0,5 m. Drenaz zostanie wiaczony do projektowanej zewnetrznej
kanalizacji deszczowej za pomocg studzienek rewizyjnych (DN425, DN1000 mm). Doktadna
lokalizacja drenazu wg czesci rysunkowej.

13.4 UZBROJENIE TERENU

Przez teren inwestycji przebiegaja sieci istniejace i projektowane. Projektowane przewody
przecinaja sig z istniejacym i projektowanym odrebnie uzbrojeniem terenu. W przypadku stwierdzenia
kolizji z istniejacym uzbrojeniem, skrzyzowania nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z warunkami wydanymi
przez dysponentow sieci,
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13.5 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Materiat Etap I Etap II
Jednostka Tlosé Jednostka Tlosé
1 Rury zewn. kanalizacyjne PVC-U ,,Lite" SN8 SDR34 DN160 mb 114,7 mb 63,3
2 Rury zewn. kanalizacyjne PVC-U , Lite" SN8 SDR34 DN200 mb 576,3 mb 175
3 Rury zewn. kanalizacyjne PVC-U ,,Lite" SN8 SDR34 DN315 mb 298 mb 44,4
4 Rury zewn. kanalizacyjne PVC-U , Lite" SN8 SDR34 DN400 mb 114
5 Rury zewn. kanalizacyjne PVC-U , Lite" SN8 SDR34 DN500 mb 518
6 Rury zewn, kanalizacyjne PVC-U ,,Lite" SN8 SDR34 DN600 mb 117
7 Przewiert sterowany HDD rurami mb 36
Studzienka kanalizacyjna z kregéw betonowych DN1200 mm z kpl. 23
8 wiazem Zzeliwnym klasy B125-400
Studzienka kanalizacyjna z kregéw betonowych DN1000 mm z kpl. 21 kpl. 5
9 wiazem zeliwnym klasy B125-400
Studzienka kanalizacyjna tworzywowa DN80O z wiazem kpl. 14 kpl. 2
10 zeliwnym
Studzienka kanalizacyjna tworzywowa DN600 z wtazem kpl. 8 kpl. 1
11 zeliwnym
Studzienka kanalizacyjna tworzywowa DN425 z wiazem kpl. 12 kpl. 10
12 zeliwnym
13 |Syfon Geigera (osadnik rynnowy) + ksztattki kpl. 17
14 |Wpust deszczowy DN500 mm z osadnikiem kpl. 27 kpl. 7
Separator koalescencyjny z osadnikiem substancji mineralnych kpl. 1
15 lon=s50s
Zbiornik retencyjny PEHD SN8 2x modut L=13m o §r. 3,6m z kpl. 1
16 fundamentem z materaca kruszywowego
17 |Pompownia Q= 2 x 5l/s DN2000 kpl. 1
Rury drenarskie DN125 (Dw113 mm) + geowtdknina poliestrowa | mb 774 mb 105,6
18 1100-200 g/m3 + 2wir ptukany frakcja 8-16(32) mm
Rury drenarskie DN100 (Dw31 mm) + geowtéknina poliestrowa mb 963,5 mb 1484,5
19 1100-200 g/m3 + zwir plukany frakcja 8-16(32) mm
20 |Zaslepka drenarska DN100 mm szt. 8 szt. 38
21 |Trojnik drenarski PVC-U DN125/100 mm szt, 9 szt. 14
Wylot prefabrykowany z betonu C20/25 DN110 wraz z klapa kpl. 1
2 zwrotng oraz deflektorem
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23

Umocnienie wylotu narzutem kamiennym 10-30cm gr. 30cm na m2 10
geowtdkninie w kwaterach palisadowych z pali ér. 12cm i dt.
1,2m

Uwaga: Materiaty wraz z montazem

13.6 PROBA SZCZELNOSCI

Przed zasypaniem projektowanej kanalizacji deszczowej oraz zbiornika retencyjnego nalezy

przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie ze szczegStowymi wymaganiami poddanymi w normie PN-
EN 1610:2015-10.

13.7 PRZEWIERT POD WALAMI

Celem przekroczenie kanalizacji pod watem rzeki Prudnik, obszarem miedzywala,

zaprojektowano wykorzystanie technologii sterowanych przewiertéw horyzontalnych. Wykonanie
odcinka kanalizacji metodg przewiertéw horyzontalnych z poziomu terenu bedzie obejmowato:

wykonanie precyzyjnego przewiertu pilotazowego gtowica wiercaca z plytka sterujaca i sonda
pomiarowq z poziomu terenu drogi do wykopu na koncu przewiertu,

zamontowanie w miejsce gtowicy wiercacej glowicy poszerzajacej przeciagniecie jej po trasie
przewiertu pilotazowego w celu powiekszenia Srednicy przewiertu do wymiaru rury
kanalizacyjnej, za ostatnim poszerzaczem zamontuje sie gtowice wciggajacy z przymocowang
rurg kanalizacji, ktérg zostanie wprowadzony w poszerzony otwor przewiertu.

Sposéb zabezpieczenia miedzywala | wykopéw

Ze wzgledu interwencie w miedzywale (wykonanie komor montazowych) dla zapewnienia
bezpieczenstwa obwatowania okresla si¢ zasady prowadzenia robét. Wymogi bezpieczeristwa
inwestyciji:

Na czas wykonywania robdt ziemnych w miedzywalu Wykonawca robét powinien na placu
budowy lub w jego poblizu posiada¢ odpowiednia ilos¢ folii budowlanej, workéw oraz piasku
do wypetnienia tych workéw na wypadek koniecznosci zabezpieczenia wykopéw.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ podczas trwania stanéw niskich i normalnych na rzece
Prudnik. Sytuacja meteorologiczna oraz ryzyko postania powodzi powinny byé na biezgco
monitorowane na podstawie prognoz IMGW.

W przypadku zwigkszenia ryzyka powodziowego roboty nalezy przerwad, a teren inwestycji
zabezpieczy¢. Otwarte wykopy powinny zostaé zabezpieczone workami z piaskiem, a
powierzchnie migdzywala pozbawiong darniny dodatkowo zabezpieczone folia budowlana
docisnietg workami.

Prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym. Kazdorazowo w przypadku wystapienia
opadéw atmosferycznych roboty nalezy przerwaé, a odstoniete powierzchnie zabezpieczyd
folig przed namakaniem i rozmywaniem.

Dodatkowo nie nalezy sktadowac materiatéw oraz sprzetu od strony odwodnej watu, a urobek
z wykopéw nalezy skfadowa¢ w miejscu niewystepowania zagrozenia powodziowego.

Profil podtuzny przejScia kanalizacja pod watami dotaczy w czesci rysunek stanowi jedynie rysunek
pogladowy, prace nalezy wykona¢ $cisle wg dokumentacji geologiczne;j.
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13.8 TECHNOLOGIA WYKONANIA I WYTYCZNE REALIZACYINE

13.8.1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy, oraz wykonania i utrzymania
oznakowania robét w okresie od rozpoczecia do odbioru korcowego robdt.

13.8.2 ROBOTY ZIEMNE I UKEADANIE PRZEWODOW

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne celem
doktadnego zlokalizowania istniejacych sieci. Przekopy kontrolne wykonaé recznie z zachowaniem
szczegdlnej ostroznosci, pod nadzorem przedstawicieli whascicieli uzbrojenia. Roboty ziemne wykonacé
zgodnie z normami PN-B-10736; PN-B-06050.

Rozkiadanie wykopéw

Przed przystapieniem do rozktadania wykopow nalezy dokfadnie rozpozna¢ catg trase wzdtuz
wytyczonej osi, przygotowac punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajace o przewodu, zabezpieczy¢
$wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobku.

Wykopy nalezy rozktadac od strony polaczenia z istniejacy siecia. Rozkladanie wykopu ciggtego
waskoprzestrzennego odbywa sie przez utozenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu stronach osi
przewodu w ustalonych uprzednio odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

Wykonanie wykopdw

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy ciggle — otwarte, waskoprzestrzenne, o $cianach
pionowych, obudowanych i rozpartych. Metody wykonania robdt (recznie lub mechanicznie) oraz
zabezpieczenia Scian wykopu powinny by¢ dostosowane do warunkéw lokalnych, gtebokosci wykopu.

Dopuszcza sig mozliwos¢ wykonania wykopdw nieobudowanych o skarpach nachylonych 1:1 (dla max.
glebokosci do 3 m), w miejscach gdzie nie wystepuje woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie
obcigZaniu naziomu w zasiegu klina odtamu. Dopuszcza sie nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:
W gruntach bardzo spoistych (2:1);
w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spekanych (1:1);
w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych (1:1,25);
w gruntach niespoistych (1:1,5), przy réwnoczesnym zapewnieniu odplywu wod opadowych
od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej glebokoéci wykopu
oraz zabezpieczeniu podnéza skarpy.
Zabezpieczenia Scian wykopow

Przy gtebokosciach wiekszych niz 1 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie
wykopy waskoprzestrzenne powinny posiada¢ pionowe, odeskowane i rozparte §ciany. W gruntach
suchych i potzwartych dopuszcza sie deskowanie azurowe — nieszczelne.

W zaleznoSci od przyjetej technologii, materiat obudéw stanowia: deski, grodzice stalowe, dyle
stalowe lub inne dopuszczone do stosowania.

Zabezpieczenie wykopu przed zalaniem woda
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych powinny
by¢ spetnione nastepujace warunki:
e gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren,
» powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw
wody poza pas przylegajacy do wykopu,
Szerokos¢ wykopu
Szeroko$¢ wykopu z uwzglednieniem zabezpieczer powinna wynosié¢ okoto 1m.

Odwodnienie wykopdw.

e @ o @
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Roboty montazowe dla rur musza by¢é wykonane w wykopach odwodnionych,
Jedynie odwodnione podioze pozwala na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz zlacz
oraz utrzymanie projektowanych spadkdw.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki
odptyw wod z wykopu. Wody opadowe i ewentualne gruntowe nalezy odprowadzié poza teren robdt
ziemnych, uzywajgc do tego pomp przenosnych zatapialnych lub wykorzystujac naturalne warunki
uksztattowania terenu odprowadzi¢ poza teren robét ziemnych. Wode odprowadzaé na teren wiasny,
nie obcigzajgc przy tym terendw sasiednich. Za odwodnienie wykopéw odpowiedzialny jest
Wykonawca. Szczegdtowe sposoby odprowadzenia wéd z wykopow okreslone zostang przez
wykonawce w zaleznosci od warunkéw oraz technologii robét w miejscu wystepowania waod
gruntowych.

Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy czym
odspajanie reczne moze by¢ polgczone z recznym transportem pionowym, albo tez z zastosowaniem
zurawikéw lub urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Prowadzenie robdt przy uzyciu
mechanicznych koparek stosuje sie tam, gdzie nie ma koniecznoéci obudowy Scian wykopu, a tym
samym nie istniejg rozpory. Wybdr metod odspajania jest uzalezniony od warunkdéw lokalnych,
na ktore sktadaja sie warunki geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Ziemig z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdw)
nalezy sktadowac wzdiuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od mozliwosci.
Wydobyty grunt nalezy sktadowac tylko z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig
wykopu a stopg odktadu wolnego pasa o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji. W przypadku
kiedy nie ma miejsca na sktadowanie gruntu, nalezy go wywie?¢ na miejsce uzgodnione pomiedzy
Inwestorem a wiascicielem terenu na ktérych zostanie Zlokalizowany wydobyty grunt do czasu zasypki
wykopu.

Zabezpieczenie sasiadujacej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed
mozliwoscig zsuwu gruntu spod fundamentéw przebiegaé nastepujaco:
przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wystepujg spekania
Scian i w przypadku ukazania sie spekan nalezy je odpowiednio zabezpieczyd.

Zabezpieczenia skrzyzowan i zblizefi z instalacjami podziemnymi powinny by¢
wykonane zgodnie z projektem sytuacyjno-wysokosciowym oraz profilem. Prace zabezpieczajgce
muszg zostac odebrane przez dysponenta sieci, na ktdrej wykonano prace.

Wykonanie obsypki i zasypki. Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego
drobno-, $rednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Wykonanie obsypki:

e obsypke i zasypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,3 m
nad rurg;
= obsypke wykonywac warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazdg warstwe;
» dla zapewnienia catkowitej stabilnoci koniecznym jest, aby materiat szczelnie wypetniat
przestrzen pod rurg;
e zaggszczenie kazdej warstwy nalezy wykonywac tak, by rura miata odpowiednie podparcie po
bokach;
e stopien zageszczenia okresla projekt,
e bardzo wazne jest zageszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktore nalezy
wykonac przy uzyciu pobijakéw drewnianych,
Wykonanie zasypu. Zasypanie wykopow nalezy rozpoczaé po wykonaniu petnej obsypki
i zasypki, dokonaniu jej kontroli i stopnia zageszczenia oraz po pozytywnym wyniku praby szczelnosci
wykonanego rurociggu. Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykéw izolacji.
Niedopuszczalne jest chodzenie po przewodzie na odcinku strefy niebezpieczne;.
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Po utozeniu przewodu i wykonaniu préby szczelnosci nalezy zasypa¢ wykop gruntem z odktadu.
Wbudowywany grunt w wykopie zageszcza¢ warstwami 20-30 cm przy pomocy lekkich urzadzen
zageszczajacych z rozbidrke odeskowan i rozpdr $cian wykopu,

Zageszczenie podtoza nalezy wykonywac do osiagniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z norma
BN-77/8931-12. Nie nalezy zrzucat do wykopu kamieni i odtamkéw skat, gruzu o ostrych krawedziach
| wigkszych rozmiarach, ktére spadajac do wykopu moga uszkodzié rurociag. Grunt nie moze by¢
zmarzniety i zbrylowany, dlatego tez przed zasypaniem wykopu odkiad gruntu powinien by¢
szczegdtowo sprawdzony.

13.8.3 ODTWORZENIE TERENU, WYKONANIE NAWIERZCHNI

W obszarze inwestycji nalezy wykonaé¢ nawierzchnie zgodnie z odrebng dokumentacja,
natomiast jezeli dokumentacja nie obejmuje nalezy odtworzy¢é nawierzchnie zgodnie ze stanem
istniejgcym.

13.9 WARUNKI BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu przepiséw BHP zawartych w szczegdlnosci w:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),

e BN-83/8836-02 - Roboty ziemne - przewody podziemne, roboty Ziemne, wymagania i badania
przy odbiorze,

e PN- 68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane - wymogi w zakresie wykonania i badania
oraz w Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych,

e "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych" - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji, Warszawa 1994,

W przypadku przedmiotowych kanatéw nalezy zwrécié¢ uwage na:

e zabezpieczenie o0séb wykonujacych roboty montazowe i ziemne od niebezpieczenstw
wynikajacych z mozliwoéci osunigc ziemi i spadajacych obiektow mogacych spowodowaé uraz
gtowy lub ciata (zabezpieczenie $cian wykopu, odpowiednia odziez ochronna, kask)

» odpowiednie zabezpieczenie przy zgrzewaniu

13.10 UWAGI KONCOWE

» Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych. W trakcie wykonania robot nalezy dokonaé odbioréw technicznych:
- wykopy,
- montazu rur i potgczen,
— obsypki piaskowej rurociggu.
e Sprawy terenowo prawne zwigzane z realizacja budowy nalezy uregulowat przed
przystgpieniem do robét ziemnych. Obowigzek ten spoczywa na inwestorze;

e Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie podsypki i obsypki kanatéw, rurociggéw
i studzienek.

e Trasy naniesionego uzbrojenia sg orientacyjne, dlatego tez roboty ziemne nalezy wykonywac
bardzo ostroznie. W miejscach, w ktérych wystepuje liczne uzbrojenie podziemne nalezy
wykonaé¢ probne przekopy kontrolne dla dokfadnego ustalenia usytuowania przewodéw
i ewentualnej korekty tras projektowanych sieci lub dokonania specjainych zabezpieczen
przewodow w przypadku zbyt bliskich odlegtosci miedzy nimi, niezgodnych z przepisami.

e Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy powiadomié uzytkownikow istniejgcego
uzbrojenia o prowadzeniu prac w poblizu ich sieci. Wszystkie prace ziemne nalezy wykona¢ pod
nadzorem wiascicieli urzgdzen podziemnych (po uprzednim przeszkoleniu).
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Wykopy wykonaé jako wagskoprzestrzenne i odeskowane dwustronne w miejscach przejscia
kanatow w poblizu drzew, nalezy wykonaé recznie tzw. tunelki’, w maksymalnym stopniu
chronigc korzenie.,

Istniejgce kable energetyczne, telekomunikacyjne w miejscach skrzyzowan z projektowang
siecig zostang zabezpieczone rurami ochronnymi.

Przed odbiorem wykonany kanat nalezy przepluka¢ i skamerowaé, co pozwoli oceni¢ jego
niwelete pomiedzy studniami.

Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby umozliwié dojazdy do posesji.

Przed przystapieniem do robot nalezy zabezpieczyé geodezyjne znaki oshowy panstwowej,

Za odwodnienie wykopéw jest odpowiedzialny Wykonawca.

Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowag, jako czynne, bedace pod
napigciem i grozace porazeniem.

Obowigzek dobrania bezpiecznej i odpowiedniej metody wykonywania prac i prawidiowego
utozenia rurociggéw metoda bezwykopowa spoczywa na Wykonawcy.

Dobér armatury oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/IK po stronie Wykonawcy.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ na wypér w porozumieniu z Producentem materiatu.
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